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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot dotyczacych budowy magistralnej sieci wodociggowej SUW — ul. Zielona w Koluszkach, po-
wiat £odzki Wschodni.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowano jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

13. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonania modernizacji istniejacego wodociggu zgodnie z p. 1.1.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robét.

1.3.1.Budowa rurociagu podziemnego na rurociag PEHD 100 SDR 17 @ 110 mm —972,40 m

14, OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Nor-
mami i Ogodlng Specyfikacjg Techniczng (OST).
Pojecia ogdlne
. Przewdd cisnieniowy tloczny — przewdd wodociggowy, w kidrym przeptyw wody powodowany jest
cisnieniem wywotanym pracg pomp.

Przewdd technologiczny — przewdd wodociggowy przeznaczony do prowadzenia wody na terenie
ujecia oraz stacji wodociggowej.

. Przytgcze wodociggowe - przytgcze wodociggowe - odcinek przewodu tgczacego sie¢ wodo-
ciggowg z wewnetrzng instalacjg wodociggowg w nieruchomosci odbiorcy ustug wraz z zaworem za
wodomierzem gtdwnym,

. sie¢ - przewody wodociggowe lub kanalizacyjne wraz z uzbrojeniem i urzgdzeniami, ktérymi
dostarczana jest woda lub ktérymi odprowadzane sg Scieki, bedgce w posiadaniu przedsiebiorstwa
wodociggowo-kanalizacyjnego

. Wezet — punkt na sieci , w ktérym nastepuje rozgatezienie przewoddw wodociggowych, lub inny,
przyjety ze wzgledu na obliczenia hydrauliczne.

Urzgdzenia uzbrojenia sieci

. urzadzenia wodociggowe - ujecia wod powierzchniowych i podziemnych, studnie publiczne,
urzadzenia stuzgce do magazynowania i uzdatniania wod, sieci wodociggowe, urzadzenia regulujgce
cis$nienie wody,

. wiasciciel - takze posiadacza samoistnego i uzytkownika wieczystego,

. wodomierz gtéwny - przyrzagd pomiarowy mierzacy ilos¢ pobranej wody, znajdujacy sie na
kazdym przytgczu wodociggowym,

. zbiorowe zaopatrzenie w wode - dziatalno$¢ polegajgcg na ujmowaniu, uzdatnianiu i dostar-
czaniu wody, prowadzong przez przedsiebiorstwo wodociggowo-kanalizacyjne

. woda przeznaczona do spozycia przez ludzi - wode przeznaczong do picia, gotowania, przy-

gotowywania pozywienia lub do innych celéw w gospodarstwach domowych oraz kazdg wode uzywa-
ng do produkcji zywnosci, sSrodkow farmaceutycznych i kosmetycznych, a takze na potrzeby basenéw
kapielowych i ptywalni,

. przedsiebiorstwo wodociggowo-kanalizacyjne - przedsiebiorce w rozumieniu przepiséw o dzia-
talnosci gospodarczej, jezeli prowadzi dziatalnos¢ gospodarczg w zakresie zbiorowego zaopatrzenia w
wode lub zbiorowego odprowadzania Sciekéw, oraz gminne jednostki organizacyjne nieposiadajgce
osobowosci prawnej, prowadzgce tego rodzaju dziatalnosc,
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1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Ogélinej Specyfikacji Technicznej (OST).

2.0. MATERIALY

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej OST

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inwestora oraz Inspektora Nadzoru.

- PE100 PN 10, @ 400 mm (szereg SDR17)- rury i ksztattki z polietylenu, ktére muszg spetia¢ warunki
okreslone w normach: PN-EN 12201-2 i PN-EN 12201-3.

- armatura — musi spetnia¢ warunki okreslone w normach: PN-EN 1074-1+5:2002, PN- 89/M74091, PN-
89/M74092, PN-EN 12201-1.

Do budowy sieci wodociggowej moga by¢ stosowane wylgcznie materiaty fabrycznie nowe , ktére spet-
niajg wymogi Ministerstwa Zdrowia i Opieki Spotecznej i posiadajg aprobate witasciwego Panstwowego
Powiatowego Inspektora Sanitarnego wydang na podstawie atestu higienicznego Panstwowego Zakta-
du Higieny oraz atesty COBRTI INSTAL.

Rury uzywane do montazu przewodow wodociggowych powinny by¢é oznakowane zgodnie z normami
tj. powinny posiadac state oznaczenia. Informacje naniesione na rury wykonane z polietylenu w odste-
pach 1.0 m winny zawiera¢ nastepujace informacje:

nazwe wytwoércy, oznakowanie materiatu, wskaznik topliwosci, Srednice zewnetrzng rury i grubosé
$cianki, maksymalne dopuszczalne cisnienie robocze (PN), numer normy, znak jakosci, znak instytuciji
atestujacej, kod daty produkgiji.

2.1 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy bedg one potrzebne do
robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wkasciwos¢ do robot i
byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego skfadowania bedg zlokalizo-
wane w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i na jego koszt.

2.2 Rury PE

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych,
temperatura nie wyzsza niz 40 °C i opadami atmosferycznymi.

Dtuzsze skfadowanie rur powinno odbywac sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur
z PE nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajgc przewietrzanie.

Rury o réznych srednicach i grubosciach winny by¢ skladowane asortymentami, a gdy nie jest to moz-
liwe, rury o grubszej sciance winny znajdowac sie na spodzie.

Rury powinny by¢ sktadowane na réwnym podtozu na podktadach i przektadkach drewnianych, a wy-
soko$¢ stosu nie powinna przekraczac¢ 1,5 m. Sposob sktadowania nie moze powodowac nacisku na
kielichy rur powodujgc ich deformacje.

Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokonaé za pomocg kotkow i klindw
drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci
uszkodzone odcigé, a konce rur z fazowac.

Ksztattki, ztlgczki i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢ sktadowane w
sposob uporzgdkowany, z zachowaniem wyzej omoéwionych srodkéw ostroznosci.

2.3. Armatura

Na przewodach wodociggowych nalezy instalowaé miekkouszczelniajgce zasuwy klinowe z gtadkim i
wolnym przelotem, wykonane z nastepujacych materiatow:

- ksztattki kotnierzowe z Zeliwa sferoidalnego PN 10,

- zasuwy kotnierzowe dtugie z miekkim uszczeln. F-5 Zel. sferoid. GGG-40(minimum);

PN10; ochrona obudowy i gtowicy -powtokg epoks. spiekang fluidyzacyjnie (200st.C) min. 250 mikro-
néw; z obud. teleskopowg z oryginalng przebudowa kotnierzowg i skrzynkg uliczna,

- sfera o-ringu bez kontaktu z woda,

- Sruby do potgczen kotnierzowych ze stali nierdz. KI A-2/70, a nakretki -kl. A-2/80

- tasma termokurczliwa na potgczeniach kotnierzowych,

- taSma ostrzegawcza z wkiadkg metalowg na trasie wszystkich rur PE

- nawiertki samonawiercajgce z PE100 na $ruby, z frezem z elementami ze stali nierdz. i

mosigdzu, z trzpieniem i obud. telesk. do poziomu terenu + zawor kgtowy

- uzbrojenie oznaczone tabliczkami —wg PN-86/B-09700

- ksztattki z PE wykonane fabrycznie o typowych katach,

- hydranty podziemne z Zeliwa sferoid. z podw. zabezpieczeniem, obudowa z zeliwa
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GGG-40, z deklaracjg zgodnosci producenta, oceng PZH i cert. zgodnosci CNBOP

2.4. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka. Podtoze skta-
dowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo
przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru. Mieszanka zwirowa powinna mie¢ op-
tymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna miesci¢ sie w granicach krzywych obszaru
dobrego uziarnienia. Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢é wymagania
normy

PN-B-11111 [2] i PN-B-11113, a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o
uziarnieniu:

od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,

od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

2.5. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Cement materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie
zamknigtym.

2.6. Odbior materiatéw na budowie

- Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, informacjg o wyrobie, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
Z danymi producenta.

- Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac¢ badaniom okreslonym przez Inspektora
Nadzoru robot.

3.0. SPRZET

Warunki ogolne stosowania sprzetu podano w Ogélnej Specyfikaciji Technicznej OST. Roboty ziemne
moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do
wykonywania zamierzonych robét.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania
techniczne w zakresie BHP.

3.1. Do robdt ziemnych i przygotowawczych mozna stosowaé nastepujgcy sprzet:
- pite do ciecia asfaltu i betonu,

- koparki o pojemnosci 0,25 — 0,60 m3

- spycharki,

- sprzet do zageszczenia gruntu (ubijaki i zageszczarki mechaniczne),

- samochody samowytadowcze,

- pompy do odwodnienia wykopow na czas budowy,

- przewody parciane do odprowadzania wody z wykopow,

- agregat prgdotwérczy przewozny 10 kV

- samochodéw samowytadowczych

- rowniarek do rozktadania, profilowania,

- przewoznych zbiornikdw na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych
w urzgdzenia do rGwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- walcow statycznych tréjkotowych lub dwukotowych, lekkich i srednich,

3.2. Do rob6t montazowych mozna zastosowaé nastepujgcy sprzet:
- niwelator, teodolit z pomocniczymi urzgdzeniami,

- tasma miernicza,

- urzadzenie do wykonywania potgczen wciskowych,

- komplet narzedzi do obcinania rur i fazowania bosego konca,

- zgrzewarki do rur polietylenowych, doczotowe,

- zgrzewarki od ksztattek polietylenowych, elektrooporowe,

- podbijaki drewniane do rur,

- wciggarke reczng
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- wciggarke mechaniczna,

- samochdd skrzyniowy z dtuzyca,

- samochod samowytadowczy,

- wibratory,

- zamkniecia mechaniczne — korki lub zamkniecia pneumatyczne — worki gumowe, dla poszczegol-
nych srednic kanatow, stuzgce do zamykania kanatéw podczas napraw, badan odbiorczych na
szczelnosé i ptukania.

4.0. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie

wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.
Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom kontraktu na polecenie Inspektora Nadzoru bedg
usuniete z terenu budowy.

Wykonawca bedzie usuwacé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.1. Rury PE

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnos$nika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z
belkg umozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac zawiesin z lin metalowych
lub tancuchéw. Gdy rury sg zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej srednicy wewnatrz rur o wiek-
szej srednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy wyja¢ rury "wewnetrzne".

Z uwagi na specyficzne wtasciwosci rur PE nalezy przy transporcie zachowywac nastepujace
dodatkowe wymagania:

- przewoz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

- przewdz powinno sie wykonac przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy czym

powinna by¢ zachowana szczegodlna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwiekszo-
ng kruchos$¢ tworzywa,

- na platformie samochodu rury powinny lezec¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach drewnia-
nych o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2.5 cm, utozonych

prostopadle do osi rur,

- wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod
tancuchy spinajgce boczne sciany skrzyn samochodu,

- przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac¢ ani przetaczaé po pochyini,

- przy dtugosciach wiekszych niz dtugos¢ pojazdu, wielko$é zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m.
Ksztattki wodociggowe nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem

ostroznosci jak dla rur.

4.2. Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej uktadania nie powi-
nien powodowac:

- segregaciji sktadnikéw,

- zmiany skfadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z kontraktem oraz za jakos¢ zastoso-
wanych materiatéw i wykonywanych robdét, za ich zgodnos¢ z wymaganiami SST, projektu organizacji
robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wyty-
czenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z rzednymi okre$lony-
mi w projekcie lub przekazanymi przez Inspektora Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowo-
dowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt zostang, jesli wymagac tego bedzie
Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub
wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
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ich doktadnos$¢. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i ele-
mentéw robdét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i ro-
bot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia
Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi oraz Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonany wodociag. Przed
rozpoczeciem robot Wykonawca opracuje plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

5.2. Roboty przygotowawcze
- Podstawe wytyczenia trasy rurociggu stanowig rysunki,
- Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymczasowe z
rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy,
- Wytyczenie w terenie osi rurociggu w odniesieniu do projektowanej trasy za pomoca wbitych w grunt
kotkow osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkow osiowych nalezy wbi¢ kotki — swiadki jednostronne
lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi rurociggu po rozpoczeciu robét ziemnych. Wyty-
czenie trasy rurociggu w terenie przez odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy.
- Wykonac przekopy kontrolne celem ustalenia rzeczywistych rzednych posadowienia i przebiegu
istniejacego uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem ich uzytkownikéw. Poréwnaé¢ z Dokumentacjg
Projektowa.
- W przypadku wykrycia nie zinwentaryzowanego uzbrojenia nalezy roboty przerwaé, wykop zabez-
pieczy¢ i natychmiast powiadomic Inspektora Nadzoru.
- Wyznaczy¢ w terenie miejsca sktadowania poszczegolnych materiatéw oraz drogi dowozu do strefy
montazowe;.
- Teren budowy ogrodzi¢ i zabezpieczy¢ dla ruchu pieszego i kolowego za pomocg znakéw drogo-
wych, o$wietlenia, mostkow przejsciowych i przejazdowych.
- Roboty towarzyszgce:

e roboty rozbiérkowe drogowe

e rozbidrka nawierzchni drogi,

e roboty drogowe odtworzeniowe ( oddzielne opracowanie)

e odbudowa nawierzchni drogi, ( oddzielne opracowanie)

5.3. Roboty ziemne

Wykopy pod sie¢ wodociggowg nalezy wykonac¢ o $cianach pionowych recznie lub mechanicznie
zgodnie z normami PN-B-10736:1999, BN-83/8836-02, PN-68/B 06050.

Wykop pod wodocigg rozpoczg¢ od miejsca wigczenia.

Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do trasy
kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkdow krawedziowych, naciggniecie sznura
wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie fopatg. Wydobywang ziemie na odktad nalezy skfado-
wac wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz
wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Nastepnie odspajany grunt zatadowa¢ bezposrednio na samochody i wywiez¢ na wysypisko, przy
réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wéd opadowych od krawedzi wykopu z pasa
terenu szerokosci réwnej trzykrotnej gtebokosci wykopu. Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢
wykopy umocnione umocni¢ wypraskami lub obudowami systemowymi. Obudowa powinna wystawaé
15 cm ponad teren. Spéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowane;j
0 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykonac¢ bez
naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonac¢
bezposrednio przed utozeniem podsypki. W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami
ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontro-
le rzednych dna. tawy nalezy montowaé¢ nad wykopem na wysokos$ci ok. 1 m nad powierzchnig terenu
w odstepach co 30 m. Ltawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub bie-
gnace rownolegle z wykopem, powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposdb zapewniajgcy ich eksploatacje. Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powin-
no by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wigkszej niz 1m od poziomu terenu, w odlegtosci nie
wiekszej, niz co 20 m. Dno wykopu powinno byé rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Doku-



Projekt budowlano -wykonawczy — Budowa magistralnej sieci wodociggowej od SUW do ul. Zielonej w Koluszkach, gm. Koluszki

mentacji Projektowej. Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekraczaé + 3 cm dla grun-
téw zwieztych, £ 5 cm dla gruntéw wymagajgcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokos$ci wy-
kopu wynosi + 5 cm.

Wykopy otwarte o $cianach pionowych bez obudowy

Wykonywanie wykopow o $cianach pionowych bez obudowy mozna prowadzi¢ tylko w gruntach su-
chych, gdy nie wystepujg wady gruntowe. Teren nie jest obcigzony nasypem przy krawedziach wyko-
pu w pasie o szerokosci rownej co najmniej gtebokosci wykopu H; dopuszczalne gtebokosci wykopow
w gruntach okreslonych wg PN74/B-02480 wynosza:

- w gruntach spoistych - 1,5 m

- w pozostatych -1,0 m

Wykopy otwarte o scianach pionowych obudowane (obudowa rozparta)

1. Wymiary elementéw i rodzaj obudowy (z drewna, stali lub innych materiatéw) przyjetych w nastep-
stwie przeprowadzonych obliczen statycznych.

Jezeli materialy obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéw
atmosferycznych, powinny by¢ zabezpieczone na placu budowy przez zaimpregnowanie, zaizolowa-
nie lub zastosowanie odpowiednich srodkéw antykorozyjnych wiasciwych dla danego materiatu.

2. Zabezpieczenie wykopdéw przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych W celu zabezpieczenia
wykopow przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych powinny by¢ zachowane co najmniej na-
stepujgce warunki:

a) goérne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad

szczelnie przylegajacy teren,

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu.

Wykopy otwarte i nieobudowane o skarpach nachylonych. Nachylenie skarp wykopow powinno by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja; przy gtebokosci wykopu do 4 m i nie wystepowaniu wody grunto-
wej i usuwisk, oraz nie obcigzaniu naziomu w zasiegu klina odtamu, dopuszcza sie nastepujgce bez-
pieczne nachylenie skarp:

- w gruntach bardzo spoistych -2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) -1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych -1:1,25

- w gruntach niespoistych -1:1,5,

Przy réwnoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu z
pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu oraz zabezpieczeniu podnéza pochylo-
nej skarpy na dnie wykopu, odchylenia spadkéw skarp wykopu nie powinny przekracza¢ +5%.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem pomiedzy krawe-
dzig wykopu a stopg odktadu wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej 1 m dla komunikacji; kat
nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wiekszy od kata 4>u stoku naturalne-
go; obudowa wykopu powinna przenies¢ nacisk spowodowany obcigzeniem terenu gruntem sktado-
wanym w zasiegu klina odtamu $ciany, zgodnie z dokumentacjg. W przypadku niemoznos$ci zachowa-
nia warunkéw okreslonych powyzej wydobyty grunt powinien byé wywieziony na odktad staty zgodnie
z dokumentacjg lub przesuniety, tak aby odlegtos¢ ¢ podnéza nachylonej skarpy odktadu tymczaso-
wego od gérnej krawedzi byta rowna gtebokosci wykopu H, lecz nie mniejsza niz 5 m.

Lokalizacja drogi dla potrzeb wykonawcy wzdtuz wykopu w zasiegu klina odtamu gruntu powinna by¢
udokumentowana obliczeniami statycznymi uwzgledniajgcymi najniekorzystniejsze oddziatywanie na
obudowe wykopu przenoszonego na nig naporu gruntu przy obcigzonym naziomie

5.4. Odspojenie i transport urobku

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia.

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.
Transport nadmiaru nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce.

5.5. Obudowa $cian i rozbiérka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi i Inspektorowi Nadzoru szczegétowy opis propono-
wanych metod zabezpieczenia wykopdw na czas budowy sieci wodociggowej, zapewniajagcy bezpie-
czenhstwo pracy i ochrone wykonywanych robét.

5.6. Podtoze wzmocnione (sztuczne)

Podtoze wzmocnione nalezy wykonac jako podtoze piaskowe:

- przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne lub przy nienawodnionych
skalach, gruntach spoistych (gliny, ity), mikroporowatych i kamienistych;

- podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:
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- przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo $cisliwych (muty, torfy, itp.) o matej grubosci po ich usu-
nieciu;

- przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robét odwadniajgcych);

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodow;

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

- w razie konieczno$ci obetonowania rur.

Grubo$ci warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,20 m.

Wzmocnienie podfoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonac¢ po prébie cisnieniowej
wodociggu.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drew-
na, kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg

swojej powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego
od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczaé¢ 10 cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie po-
winno by¢ wieksze niz 10%.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej
nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie 1 cm.

Badania podtoza umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735.

5.7. Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowac¢ uszkodzenia utozonego prze-
wodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m. Zasypanie wodociggu
przeprowadza sie w trzech etapach:

etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytgczeniem odcinkdéw na ztgczach,;

etap Il - po probie szczelnosci ztgcz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potg-
czen;

etap lll - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiérka
deskowan i rozpdr Scian wykopu.

Do wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu zasypke nalezy prowadzi¢ recznie, a dalej mechanicz-
nie przestrzegajgc zasad zwigzanych z zageszczeniem gruntu az do uzyskania wskaznika zagesz-
czenia gruntu, zgodnie z PN-83/8836-02.

Rozbidrka odeskowania wykopu powinna nastepowac réwnolegle z zasypka przy zachowaniu szcze-
golnej ostroznosci, ze wzgledu na mozliwos¢ obsuniecia sie scian wykopu. Zasypywanie wykopow
nalezy wykonaé warstwami kolejno zageszczonymi.

Szczegdlnie starannie nalezy zagesci¢ grunt wokot przewodu i na wysokosci 0,30 m powyzej rure oraz
przy obiektach kubaturowych. Materiatem zasypki powinien by¢ grunt mineralny bez grud i kamieni,
drobno lub $rednioziarnisty. W miare mozliwo$ci do zasypki wykorzysta¢ grunt rodzimy z odkfadu.
Podsypka

Przewody przytgczy i sieci zewnetrznych sanitarnych nalezy uktadaé na podsypce z piasku. Podsypke
nalezy zagesci¢ ubijakami. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 20 cm.

Obsypka

Przewody przytgczy i sieci zewnetrznych sanitarnych nalezy po obu stronach obsypa¢ piaskiem i za-
gesci¢ warstwami az do 30 cm nad wierzch rury.

Nawierzchnia

Nawierzchnie zwirowe nalezy wykonywa¢ jednowarstwowo i uktada¢ na:

* podtozu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest to grunt przepuszczalny — dwuwarstwowo
Wbudowanie i zageszczanie mieszanki zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki.
Grubos¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢
projektowana, tj.: dla nawierzchni jednowarstwowej (na podtozu ulepszonym) 8 cm. Mieszanka po
roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejSciami walca statycznego gtadkiego. Zageszczenie nalezy
kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podanego w SST, a w przypadku gdy nie jest
on okreslony, do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia maksy-
malnego, okreslonego wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-77/8931-12
[6].Wilgotnos¢ mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;.
W przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2% od wilgotnosci optymalnej, mie-
szanke nalezy osuszy¢ w sposéb zaakceptowany przez inspektora nadzoru, a w przypadku gdy jest
nizsza o wiecej niz 2% - zwilzy¢ okreslong iloscig wody. Wilgotnos¢ mozna bada¢ dowolng metoda
(zaleca sie piknometr polowy lub powietrzny).
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Utrzymanie nawierzchni zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W pierwszych dniach
po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byta ona stale wilgotna, zraszajac jg wodg ze zbiornikdw
przewoznych. Pojawiajgce sie wklesniecia po okresie pielegnacji wyréwnuje sie kruszywem po
uprzednim wzruszeniu nawierzchni za pomocg oskardéw. Wczesne wyréwnanie wklesnie¢ zapobiega
powstawaniu wybojéw. Jezeli mimo tych zabiegdw tworzg sie wyboje, uszkodzone miejsca nalezy
wycig¢ pionowo i usung¢, dosypac swiezej mieszanki zwirowej, wyprofilowaé i zagescic .

5.8. Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.8 mozna przystagpi¢ do wykonania monta-
zowych robo6t wodociggowych.

Przy uktadaniu sieci wodociggowej nalezy przestrzega¢ warunku minimalnego przykrycia przewodu —
winno ono wynosi¢ co najmniej 1,2 m.

5.8.1. Ogdlne warunki uktadania przewodéw wodociggowych

Przewody wodociggowe nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725:1997.

Rury do budowy przewodéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz
z ziemi oraz sprawdzic¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystgpi¢ do wykonania montazowych robét montazo-
wych. Potgczenie z przewodem ulicznym powinno by¢ wykonane do pozostawionej zaslepionej zasu-
wy wodociggowej. Bloki oporowe nalezy umieszczaé przy koncéwkach, odgatezieniach, pod zasuwa-
mi a takze przy zmianach kierunku. Bloki oporowe nalezy odizolowaé¢ od przewodu wodociggowego -
dylatacja z folii polietylenowej. Sciany blokéw powinny przylega¢ do nienaruszonego gruntu w sposéb
zapewniajgcy statecznosc¢ bloku. Odgatezienia i potgczenia z armaturg wykonuje sie za pomocg ze-
liwnych ksztattek przejsciowych. W celu prawidlowego wykonania montazu nalezy przygotowac rury
wykonujgc ukosowanie bosego konca pod katem 150 oraz zaznaczenie gtebokosci ztgcza. Zasuwy
nalezy montowac w trakcie uktadania przewodéw, na blokach z betonu. Kaptur ostaniajgcy potgczenie
przedituzenia wrzeciona z wtasciwym wrzecionem powinien szczelnie przylega¢ do gérnego kotnierza
zasuwy. Rura ochronna powinna szczelnie przylega¢ do kaptura ostaniajgcego oraz wystawac co
najmniej 10 cm nad spdd skrzynki ulicznej. Skrzynka uliczna powinna by¢ ustawiona réwno z po-
wierzchnia drogi lub chodnika na podparciu z blokéw betonowych lub cegty. Armature nalezy tgczyc
zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby powierzchnie we-
wnetrzne i zewnetrzne armatury byly gtadkie, czyste, pozbawione poréw, wgtebien i innych wad po-
wierzchniowych. Stosowac sruby, nakretki i podkfadki ze stali nierdzewnej. Trasa przewodéw wodo-
ciggowych i usytuowanie armatury powinno byc¢ trwale oznakowane w terenie. Przewody wodociggo-
we powinny by¢ ukfadane w odlegtosci od przebiegajacych rownolegle innych przewoddw co najmniej:
1.5 m od przewoddw gazowych i kanalizacyjnych, 0.8 m od kabli elektrycznych oraz 0.5 mi 1.0 m (w
przypadku przewoddéw wodociggowych magistralnych) od kabli telekomunikacyjnych.

5.8.2. Wodocigg z rur PE

Montaz przewoddéw wodociggowych z PE na dnie wykopu moze odbywac sie na wczesniej przygoto-
wanym podfozu z warstwy piasku. Przewody winny by¢ uktadane w temperaturze powyzej + 5° C.
Rury dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone na szczelnosé, posiadac certyfikaty, nie moga
mie¢ widocznych uszkodzen. Rury przed opuszczeniem do wykopu powinny by¢é ponownie sprawdzo-
ne oraz powinny by¢ zabezpieczone przez zatozenie tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek lub
korkéw. Przewody powinny by¢ uktadane na gtebokosci zgodnej z projektem w miejscach odgatezien,
tukéw, zwezek oraz koncowek nalezy zabezpieczy¢ przewody poprzez wykonanie blokéw oporowych.
Blok oporowy powinien mie¢ stabilne podtoze na nienaruszonym podfozu. Ksztattki wodociggowe
nalezy odizolowac¢ od betonu folig lub tasmg. Rury PE tgczone bedg przez zgrzewanie doczotowe.
Zgrzewane rury lub ksztattki powinny mie¢ identyczng $rednice i grubos¢ scianek. Rury powinny by¢
utozone wspotosiowo, koncodwki rur powinny by¢ wyréwnane i oczyszczone tuz przed zgrzewaniem po
zakonczeniu zgrzewania doczotowego i zdemontowaniu urzgdzenia zgrzewajgcego nalezy skontrolo-
wac miejsce zgrzewania poprzez pomierzenie wymiaréw nadlewu. Jego wymiary nie mogg przekra-
cza¢ wymiaréw dopuszczonych przez producenta. Miejsce zgrzewania powinno by¢ odstoniete do
czasu przeprowadzenia préby cisnieniowej na szczelnos¢ przewodu. Przy zgrzewaniu z uzyciem ztgcz
elektrooporowych nalezy przestrzegaé, aby powierzchnie fgczone byty gtadkie i czyste-zeskrobana
warstwa tlenku. Hydranty mogg by¢ instalowane bezposrednio na przewodzie poprzez tréjnik kotnie-
rzowy lub na odgatezieniu od przewodu z zasuwg odcinajaca.

W przypadku montazu hydrantu bezposrednio na przewodzie, trojnik pod hydrant powinien by¢ posa-
dowiony na podfozu betonowym. Szczegdty montazu hydrantu powinny byé zgodne z instrukcjg pro-
ducenta. Skrzynki hydrantowe powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem poprzez utwar-
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dzenie nawierzchni. Rurociggi zaprojektowano z rur PE100, SDR 17, PN 1,0 MPa, tgczonych za po-
moca ksztattek elektrooporowych PE100 PN 10 lub za pomoca zgrzewow

doczotowych przy wykonywaniu przewiertu sterowanych. Dla rurociggéw uktadanych w pasie drogo-
wym przewidziano petng zasypke piaskiem dowozonym. Rurocigg nalezy poddac prébie szczelnosci
na cisnienie min. 1,0 MPa.

Montaz przewodow z PE w temperaturze otoczenia nizszej od 0°C jest mozliwy. Jednakze z uwagi na
zmniejszong elastyczno$¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie wykonywac potgczenia
w temperaturze nie nizszej niz 0°C.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie mogg mie¢ uszkodzen
oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknieé¢ w
postaci zaslepek, korkéw itp. Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak réwniez przy zmianie
kierunku rur lezgcych, nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego
promienia zatamania, ktéry dla rur PEHD moze wynosi¢ 50 x D (D - $rednica zewnetrzna). Przy czym
dopuszczalna warto$¢ wygiecia rur zalezy miedzy innymi od temperatury, jedna z firm podaje nastepu-
jace wartosci ugie¢:

- 20 x D (przy temp. + 20°C),

- 35 x D (przy temp. + 10°C),

- 50 x D (przy temp. 0°C).

Jesli rury majg by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz 0°C, nalezy przestrzega¢ specjalnych in-
strukcji wydanych przez producenta. Stanowisko do zgrzewania rur powinno sie znajdowaé¢ w poblizu
wykopu, w miejscu ostonietym przed bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi.
Potgczone odcinki rur sg przenoszone z miejsca fgczenia do miejsca utozenia. Przyjecie odpowied-
niego sposobu uktadania przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii wykonania ztgczy i innych
weziéw oraz rodzaju wykopu. Uktadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka prze-
wodu powinno odbywac¢ sie na przygotowanym podtozu. Potgczenie nowego odcinka przewodu z
odcinkiem juz utozonym mozna wykonywac¢ na poboczu wykopu lub tez w wykopie po odpowiednim
przygotowaniu miejsca i sprzetu do tgczenia.

Oznaczenia uzbrojenia na przewodach kanalizacyjnych dokonuje sie za pomocg tablic umieszczonych
na istniejgcych trwatych obiektach budowlanych lub specjalnych stupach, na wysokoéci okoto 2 m nad
terenem, w miejscach widocznych, w odlegtosci nie wigkszej niz 25 m od oznaczonego uzbrojenia.
Wzory tablic i wymagania co do tresci, wymiaréw, materiatdw, wykonania, wykohczenia okresla PN-
86/B-09700.

5.9. Préba szczelnosci

Prébe szczelnosci przewoddéw wodociggowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PNB
10725:1997.

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymato$ci potgczeh przewodu nalezy przeprowadzi¢ préby
szczelnosci. Proby szczelnosci nalezy wykonac dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu na
zgdanie inwestora lub uzytkownika nalezy rowniez przeprowadzi¢ probe szczelnosci catego przewodu.
Zaleca sie przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg hydrauliczng, jednakze w przypadkach uzasadnionych
wzgledami techniczno-ekonomicznymi mozna stosowac probe pneumatyczna.

Sposoéb przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzanych z prébami szczelnosci sg podane w
normie. Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowac nastepujgce warunki przed
przystgpieniem do przeprowadzenia préby szczelnosci:

- zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami,

- odcinki poddawane probie szczelnosci moga mie¢ dtugos¢ ok. 200 m w przypadku wykopdw o $cia-
nach umocnionych lub ok. 300 m przy wykopach nie umocnionych ze skarpami

- wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

- odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilnie zabezpieczony

przed wszelkimi przemieszczeniami - wykonana dokfadnie obsypka,

- wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,

- profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach

badanego odcinka,

- nalezy sprawdzac¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.

W czasie prowadzenia préby szczelnosci nalezy w szczegolnosci przestrzega¢ nastepujacych warun-
kéw:

- przewdd nie moze by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie moze
by¢ nizsza niz 1°C,

- napetnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od najnizszego punktu,

- temperatura wody wykorzystywanej przy prébie cisnienia nie powinna przekraczaé
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20°C,

- po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12 godzin w
celu ustabilizowania,

- po ustabilizowaniu sie prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut spraw-
dzac jego poziom,

- w wypadku préby pneumatycznej napetnianie przewodu powietrzem powinno sie odbywaé dwueta-
powo z przeprowadzeniem ogledzin badanego odcinka miedzy etapami,

- po uzyskaniu cisnienia prébnego nalezy przewdd pozostawic¢ przez okres do 24 godzin dla wyréw-
nania temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg otoczenia i po tym czasie nalezy
przystgpi¢ do kontrolowania cisnienia (wtasciwa proba szczelnosci trwajgca nie dtuzej niz 24 godziny)
w odstepach co 30 minut,

- caly przewdd moze byé poddany prébie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikow
préb szczelnosci poszczegodlnych jego odcinkdéw oraz po jego zasypaniu, z wyjgtkiem miejsc tgczenia
odcinkow,

Cisnienie probne Pp powinno wynosic:

- dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym pr do 1 MPa, Pp = 1,5 pr lecz nie nizsze niz 1 MPa

- dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym pr ponad 1 MPa, PP = pr + 0,5 MPa, dla tej sieci wodo-
ciggowej cisnienie probne winno wynosi¢ 1 MPa.

Szczelnos$¢ odcinka i catego przewodu powinna byé sprawdzona zgodnie z obowigzujgcg normg. Po
zakonczeniu proby szczelnosci nalezy zmniejszy¢ cisnienie powoli w sposob kontrolowany a przewdéd
powinien by¢ oprozniony z wody.

Wyniki préb szczelnosci powinny byé¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli wyko-
nawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum
150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od ci$nienia probnego i dziatce elementarnej 0,01 MPa .

6.0. KONTROLA JAKOSCIROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej OST.

Kontrola zwigzana z wykonaniem rurociggéw powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét
zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735[6].

Wyniki przeprowadzonych badanh nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uznac
za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.
Kontrola jakosci robo6t powinna obejmowac nastepujgce badania: zgodnosci z Dokumentacjg Projekto-
w3g: wykopdw otwartych, podioza naturalnego, zasypu przewodu, podioza wzmochionego, materiatéw,
utozenia przewodow na podtozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia przewo-
du, studzienek, przed korozja.

- Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych bgdz
wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na pod-
stawie ogledzin i pomiaréw.

- Badania wykopow otwartych obejmujg badania materiatow i elementéw obudowy, zabezpieczenia wy-
kopow przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa
pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

- Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z
okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normyPN-
86/B-02480 [l]. W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej
nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 [2] rodzaju i stopnia agresywnosci $ro-
dowiska i wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

- Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do
powierzchni terenu.

- Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonac¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem ka-
natu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar
nalezy wykonac¢ z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50 m.

- Badania nasypu statego sprawdza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg
BN-77/8931-12 [23], wilgotnosci zageszczonego gruntu.

- Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym
grubos¢ podioza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podtoza z
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doktadnoscig do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzedne podifoza i
gtebokos$¢ utozenia podtoza.

- Badanie materiatdbw uzytych do budowy rurociggdbw nastepuje przez poréwnanie ich
cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym : na podstawie dokumen-
téw okreslajgcych jakos¢é wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi,
atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na. budowie przez ogle-
dziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne,

- Badania w zakresie przewodu, korytek odptywowych do liniowego odwodnienia, studzienek, obej-
mujg czynnosci wstepne sprowadzajgce sie do pomiaru dtugosci ( z doktadnoscig do 10 cm) i Srednicy (z
dokfadnoscig 1 cm), badanie utozenia przewodu na podiozu w planie i w profilu, badanie potgczenia rur i
prefabrykatow. Utozenie przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie
rur na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania potgczen rur i prefabrykatéw nalezy przeprowa-
dzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

- Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuja: badanie stanu odcinka kanatu wraz
ze studzienkami, napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby nale-
zy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztgczy, scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nie-
szczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i
przerwac badanie do czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

- Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze
studzienkami.

- Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozjg nalezy wykona¢ od zewnatrz po prébie
szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po prébie szczelnosci na infiltracje. 1zo-
lacje powierzchniowg przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie mfotkiem drewnia-
nym, natomiast wypetnienie spoin oktadzin zabezpieczajgcych izolacje studzienek przez ogledziny
zewnetrzne.

7.0. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w Ogdlinej Specyfikaciji Technicznej OST. Jednostkg obmiarowag
kanalizacji jest 1 metr (m) rury, dla kazdego typu, $rednicy. Jednostkg obmiarowg studzienki jest 1 szt.
Jednostkg obmiarowg zestawu pompowego jest 1 kpl , jednostkg obmiarowg ksztattek i armatury jest 1
szt., jednostkg obmiarowa dla bloku oporowego jest 1 m3, .

8.0. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbiory robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej OST.

8.1.  ODBIOR CZESCIOWY

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania roboét
obejmujgce:

stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robét przez podanie znakéw wysokosciowych reperow,
uzbrojenia podziemnego przebiegajgcego wzdtuz w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje po-
przeczne i przekrdj podtuzny terenu, zadrzewienie;

- Dziennik Budowy;

- dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw;

-dane okreslajgce objetos¢ wdd deszczowych, ktdére moga przenikaé w grunt, stwierdzenie ko-
niecznosci przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego przewodu na eksfiltracje, dane okre-
Slajgce dopuszczalng objetos¢ wad infiltracyjnych.

8.1.1 ZAKRES

Odbidr robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

- sposob wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem wodg
gruntowg i z opadéw atmosferycznych,

- przydatnosci podfoza naturalnego do budowy przewodow /rodzaj podioza, stopien agresywnosci
wilgotnosci/,

- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,

- zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

- podifoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci utozenia,

- jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, S" oraz
atestami producenta i normami przedmiotowymi,

- utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym;
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- dlugosci i srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potgczenia rur i prefabrykatow;

- szczelnosci przewodéw i studzienek na infiltracje;

- materiatow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

- izolacji przewoddw i studzienek.

Odbiér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i ST, uzycia wtasci-
wych materiatéw, prawidtowos$ci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okre-
Slonymi w pkt.6.0.

Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika Bu-
dowy.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- dokumenty jak przy odbiorze czesciowym;

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych;

- protokét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu;

- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatéw;

- inwentaryzacja geodezyjna przewoddéw i obiektdw na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczagcymi zmian i odstepstw od Dokumentaciji Projektowe;;

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacg usuniecia usterek;

- aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;

- protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

90. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogolne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej OST.
Platno$¢ za metr biezgcy przewodow, nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, atestami wbudowanych
materiatéw na podstawie wynikéw pomiardw i badan laboratoryjnych.

9.1.0gdIna charakterystyka robot

Wykopy pod rurociggi projektuje sie wykonac¢ jako wykop umocniony petny o szerokosci w
dnie 1,0 m. Gtebokosci wykopu podano na profilu podtuznym

Rurociagi zewnetrzne nalezy uktadaé na podsypce piaskowej gr. 20 cm.
Razem rurociagi @ 400 mm PEHD

Wykopy pod rurociggi projektuje sie wykonac¢ jako wykop umocniony petny o szerokosci w dnie 1,0 m.
Gtebokosci wykopu podano na profilu podtuznym

Rurociggi zewnetrzne nalezy uktadac¢ na podsypce piaskowej gr. 20 cm.
Razem rurociagi @ 400 mm PEHD

L=544,20 m , wykop V =1063,72 m3, Odeskowanie wykopu F = 1394 m2
w tym: wykop pod posypke grubosci 0,20 m = 97,96 m3

wykop pod obsypke 274,46 m3

-wymiana gruntu z wywozem gruntu na odlegtos¢ do 10 km - 440,77 m3
wykop reczny na odktad 30% - 186,89 m3

wykop mechaniczny na odktad - 436,06 m3

Dowoz ziemi na obsypke wodociggu 372,42 m3

Podsypka grubosci 20 cm = 97,96 m3

Ochrona rurociggéw

Bloki oporowe na zatamaniach trasy rurociggéw - 9 szt.

Odwodnienie wykopu pod rurocigg

Lustro wody gruntowej potozone jest ponizej gtebokosci wykopu, w zwigzku z tym nie przewiduje sie
odwodnienia wykopu.
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Uzbrojenie i materialy
Hydrant ppoz. nadziemny @ 100 mm — szt. 4
Kolano stopowe zeliwne @ 100 mm —szt. 4

Zasuwa kotnierzowa z miekkim zamknieciem bezdtawicowa réwnoprzelotowa z obudowg statg & 100
L =500 mm —szt. 4

Zasuwa kotnierzowa z miekkim zamknieciem bezdtawicowa rownoprzelotowa z obudowg statg & 250
L =500 mm —szt. 1

Kréciec dwukotnierzowy @ 100 mm L=500 mm — szt. 8

Trojnik kotnierzowy zeliwny @ 400/100 — szt. 4

Krociec przejsciowy zeliwny jednokotnierzowy do potgczen z PE @ 400 — szt. 16
Ksztattka elektrooporowa do potgczen z PE & 400 mm — szt. 16

Zasuwa kotnierzowa z miekkim zamknieciem bezdtawicowa réwnoprzelotowa z obudowg statg @ 400
L=500 mm —szt. 1

PEHD 100 SDR 17 @ 400/23,7 mm -544 m

9.2 CENA WYKONANIA REMONTU JEDNEGO METRA RUROCIAGU SIECI WODOCIAGO-
WEJ OBEJMUJE:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze,

- wytyczenie trasy przewoddw; rozebranie nawierzchni,

- dostarczenie materiatéw;

- wykonanie wykopu;

- wykonanie podsypki pod przewody

- zabezpieczenie urzgdzeh w wykopie i nad wykopem;

- przygotowanie podtoza wzmocnionego;

- utoZenie rury ochronnej oraz utozenie rur przewodowych w rurze ochronnej;

- utozenie rur przewodoéw;

- wykonanie weztéw z ksztattek

- badania szczelnosci przewodéw;

- wigczenie istniejgcej sieci wodociggowej wraz z jej udroznieniem;

- zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego; odtworzenie nawierzchni

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow sieci.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne zasady

- Roboty bedg wykonywane w sposdb bezpieczny, Scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) i przepisami
obowigzujacymi w Polsce w tym Ustawg Prawo Budowlane oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru.

- Specyfikacje Techniczne w ré6znych miejscach powotujg sie na Normy, przepisy branzowe, instrukcje.
Nalezy je traktowac jako integralng czes¢ i nalezy je czytac fgcznie z rysunkami i specyfikacjami, jak gdyby
tam one wystepowaty. Uwaza sie, ze Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaga-
niami. Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie pézniej niz 30 dni przed
datg sktadania ofert) o ile nie postanowiono inaczej.

- gdziekolwiek wystepujg odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm
Unii Europejskiej w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

10.2. Dokumentacja projektowa

Dla mniejszej inwestycji opracowane zostaty nastepujgce projekty:
- Przedmiar robét.
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10.3. Normy

[1] PN-B-10736:1999 "Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki tech-
niczne wykonania”.

[2] PN-86-B-02480 "Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow”

[3] PN-81/B-03020 "Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projek-
towanie”.

[4] PN-68/B-06050 "Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbio-
rze”.

[5] PN-88/B-06250 "Beton zwykty”.

[10] PN-B-10725:1997 "Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania”.

[11] PN-89/M-74092 "Armatura przemystowa. Hydranty podziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa”.

[12] PN-86/B09700 "Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych”.
[13] PN-907B-14501 "Zaprawy budowlane zwykie”.

[14] PN-87/B-01100 "Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia”.

[15] BN-77/8931-12 "Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu”.

[16] BN-83/8836-02 "Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”.
prPN-EN 805 - ,, Zaopatrzenie w wode - Wymagania dla sieci wodociggowych i ich czesci skladowych”
PN-EN 124:2000 - ,Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotowego. Zasady konstrukgiji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig”

PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiaréw.

PN-C-8922:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynéw. Wymiary.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych” COBRTI INSTAL.Warszawa 2001r.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg BN-77/83931-12
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu PE i elementy tgczace w rurociggach cisnieniowych

do wody.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych Warunki technicz-
ne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych - tom |.

10.4. Inne przepisy

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej bez-
pieczenhstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126);

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane doty-
czgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042);

- Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych - Polska Korporacja Tech-
niki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji; Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji
rurociggowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu - VAVIN.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 07.04.2004 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz. 1409).

- Ustawa z dnia 29.0.2004 r. - Prawo zamoéwien publicznych (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz.907).

- Ustawa z dnia 16.04.2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92, p6z. 881).

- Ustawa z dnia 27.04.2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. Nr 62, péz. 627 z p6zn. zm.).

- Ustawa z dnia 7.06.2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu sciekow
(Dz.U. Nr 72, p6z. 747) wraz ze zmiang opublikowang w Dz. U. Nr 85 z 2005 r. poz. 729.

- Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie wa-
runkéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 péz. 836).

- Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat
i kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 pdz.
679, Nr 8/02 poz. 71).
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- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie syste-
mow oceny zgodnosci, wzoru deklaraciji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych do-
puszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 péz. 728).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie okresle-
nia wykazu wyrobow budowlanych nie majgcych istothego wptywu na spetnianie wymagan podstawowych
oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98
péz. 673).

- Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyroboéw wyprodukowa-
nych w Polsce, a takze wyrobdw importowanych do Polski po raz pierwszy, moggcych stwarza¢ zagroze-
nie albo stuzgcych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub srodowiska, podlegajacych obowigzkowi cer-
tyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobow podlegajgcych obowigzkowi wy-
stawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 péz. 53).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania dokumentow
dopuszczajgcych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktére stuzg ochronie lub ratowaniu
zycia, zdrowia i Srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzgce z kraju, z ktérym Polska zawarta
porozumienie wsprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci wystawianej przez pro-
ducenta, oraz rodzajow tych dokumentow (Dz.U. Nr 5/00 poz.58).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r w sprawie wy-
magan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 p6z. 714)

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan dotyczgcych jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. Nr 203/02 péz. 1718).

- Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. Nr 121/03 péz.
1138).

-Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997r. w sprawie ogolnych przepi-
so6w bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 p6z. 844, Nr 91/02 p6z. 811).
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