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Wprowadzenie
Przewidywana trwato$¢ uzytkowa preizolowanych rur i elementéw dla sieci cieptowniczych
wynosi 30 - 50 lat. Aktualnie przyjmuje si¢ ujednolicony okres eksploatacji wszystkich
elementéw sieci wynoszacy 30 lat. Osiagnigcie tak diugiej trwatosci sieci zbudowanej z rur
i elementoéw preizolowanych mozliwe jest tylko wtedy, gdy wykonawstwo charakteryzuje sig
wymagana wysoka jakoscia. Wysoka jako§é robot mozna zapewni¢ tylko wtedy,
gdy do realizacji inwestycji przyjgty zostal system zapewnienia jakosci bazujacy na niezaleznej
kontroli wykonanych prac. Niniejsze warunki techniczne zawieraja opis podstawowych
wymagan iprocedur dla zapewnienia wysokiej jakosci i prawidtowego montazu sieci
cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych.

W treéci warunkéw technicznych uwzgledniono wymagania ujgte w normach polskich,

normach miedzynarodowych, aprobatach technicznych oraz w wytycznych i instrukcjach

producentdéw systeméw rur preizolowanych.

Niniejsze warunki techniczne:

- nie zawieraja szczegdélowych wymagan i opisu badan dotyczacych konstrukeji
budowlanych zwiazanych z sieciami cieplowniczymi,

- nie wyczerpuja wszystkich zagadnieni, szczegélnie dotyczacych ekstremalnych wiasnosci
i wymagan producentéw réznych systeméw rur preizolowanych o specyficznych
wiasnosciach 1 wymaganiach.

W sytuacji kiedy wymagania precyzowane przez producentdow systemow sa ostrzejsze

niz podane w niniejszych warunkach technicznych, nalezy stosowa¢ wymagania bardziej

rygorystyczne.

Preizolowane rury i ksztattki oraz wszystkie inne elementy wyposazenia sieci powinny byc:

- dopuszczone do stosowania w budownictwie to znaczy powinny mie¢ certyfikat zgodnosci
lub deklaracje zgodno$ci na zgodno$¢ z Polska Norma PN-EN 253, PN-EN 448,
PN-EN 488, PN-EN 489 lub odpowiednia Aprobata Techniczna;

- stosowane do budowy sieci cieplowniczej zgodnie z przeznaczeniem i parametrami
technicznymi pracy zapisanymi w Polskiej Normie lub Aprobacie Technicznej.

1. Zakres stosowania
1.1. Postanowienia zawarte w warunkach technicznych, stosuje si¢ przy budowie
i rozbudowie sieci cieplowniczych z rur i elementow preizolowanych do przesytania nosnika
ciepta dla potrzeb centralnego ogrzewania, centralnej cieptej wody uzytkowej i ciepta
technologicznego w budownictwie mieszkaniowym, ogélnym i przemystowym.
1.2. Postanowienia zawarte w warunkach obejmuja nastepujace rodzaje sieci cieptowniczych
preizolowanych:
- ze wzgledu na usytuowanie rurociagdw: sieci podziemne - bezkanalowe i1 nadziemne,
- ze wzgledu na rodzaj 1 parametry no$nika ciepta:
- sieci wodne nisko i wysokoparametrowe {tzn. obejmuja sieci cieptownicze wodne
o maksymalnej temperaturze wody do 300 °C i ci$nieniu do 2,5 MPa (25 bar)} 1 sieci
cieptej wody uzytkowej,
- sieci parowe o ci$nieniu pary nizszym od 0,07 MPa (0,7 bar) - tzw. sieci parowe
niskoci$nieniowe.
1.3. Postanowien zawartych w warunkach nie stosuje si¢ do sieci cieptowniczych:
kanatowych, podlegajacych Urzedowi Dozoru Technicznego, usytuowanych na terenach szkod
gomiczych, usytuowanych na terenach wojskowych, doswiadczalnych oraz tymczasowych,
wykonanych na czas budowy sieci statych.
1.4. Przestrzeganie warunkow technicznych pozwoli na spetnienie przez obiekt budowlany
jakim jest sie¢ cieplownicza, okre§lonych w ustawie [1] wymagan podstawowych to jest:
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a)
b)
c)
d)
e)
f)

bezpieczenstwa konstrukcji;

bezpieczenstwa pozarowego;

bezpieczenstwa uzytkowania;

odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrong $rodowiska;
ochrony przed hatasem i drganiami;

oszczgdnosci energii.

2. Powolane rozporzadzenia i normy

(1]

(6]

(7]

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00
poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 poz.1190,
Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz.844)
Rozporzadzenie Ministra Przemystu i Handlu z dn. 14 listopada 1995r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé sieci gazowe (Dz.U.Nr 139/95
poz.686)"

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ sieci gazowe (Dz.U. Nr 139/01 poz. 97)
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia
28 marca 1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano montazowych i rozbidérkowych (Dz.U. Nr 13/72 poz. 93)

Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 2 listopada
1954 r. w sprawie bezpieczefstwa i higieny pracy przy spawaniu i cigciu metali
(Dz.U. Nr 51/54 poz. 259)

Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja
1954 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy uzytkowaniu butli z gazami
sprezonymi, skroplonymi i rozpuszczonymi pod ci$nieniem (Dz.U. Nr 29/54 poz. 115
z pOzniejszymi zmianami nie dotyczacymi przedmiotu niniejszych warunkow)

PN-EN 253:1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci

cieplowniczych. Zespét rurowy ze stalowej rury przewodowej,
izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu

PN-EN 287-1+A1:1998  Spawalnictwo. Egzaminowanie spawaczy. Stale

PN-EN 288-1:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Przepisy ogdlne
dotyczace taczenia spawaniem

PN-EN 288-2:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Instrukcja
technologiczna spawania tukowego

PN-EN 288-3:1999 Wymagania i1 badania dla procedur spawalniczych. Badania
technologii spawania tukowego stali

PN-EN 288-5:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Uznawanie przy
zastosowaniu zatwierdzonych materiatow dodatkowych do spawania
tukowego

PN-EN 288-6:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Uznawanie

na podstawie uzyskanej praktyki

PN-EN 448:1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci

cieplowniczych. Ksztaltki - zespoly z rury stalowej przewodowej,
izolacji cieplnej z poliuretanu 1 ptaszcza ostonowego z polietylenu

" rozporzadzenie to utracito moc po ukazaniu si¢ rozporzadzenia [4], ktore jednak nie zawiera
wymagan dotyczacych odleglosci podstawowych od sieci gazowych; w chwili wydawania
niniejszych WTWiO brak aktualnych warunkéw normatywnych dla tych odlegtosci
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PN-EN 485-1:1998

PN-EN 485-2:1998

PN-EN 485-3:1998

PN-EN 488:1999

PN-EN 489:1999

PN-EN 970:1999

PN EN 1057:1999

PN-EN 1506:2001

PN-EN 25817:1997

PN-EN 26520:1997

PN ISO 4200:1998

PN-ISO 6761:1996
PN-ISO 8501-1:1996

Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Warunki
techniczne kontroli i dostawy

Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i plyty. Wiasnosci
mechaniczne

Aluminium i stopy aluminium. Blachy, taSmy i ptyty. Tolerancje
ksztaltu 1 wymiaréw wyrobow walcowanych na goraco

System preizolowanych rur do podziemnych — wodnych sieci
cieptowniczych. Zesp6t armatury do stalowych rur przewodowych
z izolacja cieplna z poliuretanu i plaszczem ostonowym z polietylenu
System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieplowniczych. Zespét zlacza stalowych rur przewodowych
z izolacja cieplna z poliuretanu i plaszczem ostonowym z polietylenu
Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania
wizualne

Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragle bez szwu do wody
i gazu stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania

Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne
z blachy o przekroju kotowym

Zacza stalowe spawane tukowo. Wytyczne do okreslania poziomow
jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych

Klasyfikacja niezgodno$ci spawalniczych w zlaczach spawanych
metali wraz z objasnieniami

Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gladkich koncach. Wymiary
i masy na jednostkg dlugosci

Rury stalowe. Przygotowanie koncow rur i ksztattek do spawania
Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb
i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podlozy stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej natozonych
powlok

PN-ISO 8501-1/Ad1:1998 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakiadaniem farb

PN-90/B-01421
PN-B-02421:2000

PN-B-03434:1999

PN-B-06050:1999
PN-B-10405:1999

PN-81/B-10700.00

PN-B-76001:1996

PN-85/C-04601

i podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wezesniej natozonych
powlok (Dodatek Adl)

Cieptownictwo. Terminologia

Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Izolacja cieplna rurociagow,
armatury i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze

Wentylacja. Przewody  wentylacyjne. Podstawowe wymagania
1 badania

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

Cieptownictwo. Sieci cieplownicze. Wymagania 1 badania przy
odbiorze

Instalacje wewngtrzne wodociagowe 1 kanalizacyjne. Wymagania
1 badania przy odbiorze. Wsp6lne wymagania i badania

Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢. Wymagania
1 badania

Woda do celow energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody
dla kottéw wodnych i zamknigtych obiegow cieptowniczych
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PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace
jakos$ci wody
PN-72/C-04609 Woda 1 $cieki. Wstepna jakosciowa ocena korozyjnego dziatania

zimnych wod naturalnych na przewody z zeliwa, stali zwyklej
lub ocynkowanej

PN-H-74200:1988 Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-89/H-92125 Stal. Blachy i taSmy ocynkowane

PN-92/M-34031 Rurociagi pary i wody goracej. Ogélne wymagania i badania (zmiana
PN-M-34031/A1:1996)

PN-72/M-69770 Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czotowych w ztaczach
doczotowych ze stali. Wymagania jakoSciowe i wytyczne
wykonania

PN-87/M-69772 Spawalnictwo.  Klasyfikacja ~wadliwosci  zlaczy  spawanych
na podstawie radiograméw

PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

PN-89/M-69777 Spawalnictwo.  Klasyfikacja ~wadliwosci  zlaczy  spawanych
na podstawie wynikow badan ultradzwiekowych

PN-89/M-70055.01 Spawalnictwo.  Badania ultradzwiekowe zlaczy spawanych.
Postanowienia ogélne

ISO 3419:1981 Non-alloy and alloy steel but welding fittings (Spawane czotowo

ksztaltki ze stali niestopowych i stopowych)

3. Definicje

3.1. Sie¢ cieplownicza

Ukiad rurociagéw ze wszystkimi urzadzeniami na nich zamontowanymi (armatura odcinajaca
1 regulacyjna, urzadzenia kontrolno-pomiarowe, odpowietrzenia, odwodnienia, studzienki,
kompensatory, drenaze, konstrukcje nogne sieci nadziemnych, itp.).

3.2. Preizolowana sieé cieplownicza
Ukdad rurociagdéw ze wszystkimi urzadzeniami na nich zamontowanymi (j.w.) zbudowana z rur,
ksztaltek i elementéw preizolowanych.

3.3. Preizolowana, podziemna sie¢ cieplownicza
Ukdad rurociagéw z rur, ksztaltek i elementow preizolowanych utozonych bezposrednio
W gruncie - bez kanatéw i jakichkolwiek obudow.

3.4. Preizolowana, nadziemna sieé cieplownicza
Ukfad rurociagéw z rur, ksztaltek i elementow preizolowanych utozonych nad terenem.
na konstrukcjach no$nych (stupy, podpory, estakady).

3.5. Rura preizolowana - preizolowany zesp6l rurowy

Prefabrykat sktadajacy sie z rury przewodowej (jednej lub wigcej niz jednej), materiatu
izolacyjnego i rury ostonowej, z niezaizolowanymi koncéwkami rurowymi przystosowanymi
do potaczenia z innymi rurami, ksztattkami i elementami preizolowanymi.

3.6. Rura preizolowana o konstrukcji zespolonej - zwigzanej
Rura preizolowana z rura przewodowsa zwiazana materiatem izolacyjnym z rurg ostonowa
(materiat izolacyjny zespolony jest z rurami przewodowg 1 ostonowa).
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3.7. Rura preizolowana o Konstrukeji slizgowej _
Rura preizolowana z rura przewodowa przemieszczajaca sie niezaleznie od materiatu

izolacyjnego i rury ostonowe;.

3.8. Rura preizolowana elastyczna

Rura preizolowana charakteryzujaca sig takimi parametrami mechanicznymi (wytrzymatosciowymi),
7e mozliwe jest ukladanie sieci po krzywiznie poprzez gigcie rury preizolowane, bez stosowania
prefabrykowanych preizolowanych tukow (z uwagi na temperaturg stosowania oraz mozliwos¢
prowadzenia rurociagow po krzywiznie, nie wymaga praktycznie stosowania urzadzen do
kompensowania wydhuzen cieplnych).

3.9. Preizolowana ksztaltka - preizolowany luk, preizolowane odgalezienie itp
Prefabrykat skladajacy sig z ksztattki z rury przewodowej, materiatu izolacyjnego 1 plaszcza
ostonowego, z niezaizolowanymi koncoéwkami rurowymi przystosowanymi do potaczenia
z innymi rurami i elementami preizolowanymi.

3.10. Preizolowany element

Prefabrykat sktadajacy sig z zaworu, kompensatora czy innego urzadzenia, materialu izolacyjnego
i plaszcza ostonowego, z niezaizolowanymi koficowkami rurowymi przystosowanymi
do polaczenia z innymi elementami preizolowanymi.

3.11. Rura przewodowa
Rura wewnetrzna rury lub ksztaltki preizolowane;j, przez ktora ma przeptywaé czynnik grzejny.

3.12. Rura oslonowa

Rura zewnetrzna rury preizolowanej, chroniaca izolacjg cieplna 1 rurg przewodowa przed
uszkodzeniami mechanicznymi, wilgocia i odpowiednio woda gruntowg lub wplywem
warunkow atmosferycznych: deszczu, $niegu itp.

3.13. Plaszcz ostonowy

Plaszcz zewnetrzny ksztattki lub elementu preizolowanego, chroniacy izolacje cieplna i ksztaltke
lub element przed uszkodzeniami mechanicznymi, wilgocia 1 odpowiednio woda gruntowa lub
wplywem warunkow atmosferycznych: deszczu, $niegu itp.

3.14. Izolacja cieplna

Material, ktory zmniejsza straty ciepta; materiat izolacji cieplnej moze by¢ jednorodny lub
wielowarstwowy - réznorodny materiatowo i konstrukcyjnie (wlewany albo w postaci otulin,
mat lub ksztaltek) Jako materiat izolacyjny mozna stosowaé: sztywna i polsztywna pianke
poliuretanowa PUR (komponenty pianki wlewane sa do przestrzeni pomiedzy rurg przewodowa
i rure lub plaszcz ostonowy), pianke¢ z poliuretanu (PUR) (otuliny, ksztattki), pianke
z polietylenu (PE) (otuliny, ksztattki), materialy wiokniste (maty z weiny mineralnej skalnej
1 szklanej).

3.15. Pianka poliuretanowa PUR
Pianka, posiadajaca gléwnie strukture komoérek zamknigtych, bedaca produktem chemiczne;j
reakcji odpowiednich zwiazkow.

3.16. Pianka polietylenowa PE
Spieniony polietylen, posiadajacy glownie strukturg komorek zamknietych, w postaci mat.

3.17. Zespol zlacza
Kompletna konstrukcja potaczenia sasiednich rur, ksztattek 1 elementow preizolowanych.

3.18. Ostona zespolu zlacza
Element rurowy (mufa), faczacy dwie rury ostonowe w zespole ztacza.
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3.19. Podgrzewanie wstgpne .
Technologia wywolywania napre¢zen wstepnych w rurze przewodowe;.

3.20. Kompensator ) P
Urzadzenie lub element, ktéry mozna stosowaé do kompensacji wydluzen sieci

preizolowanych, np. kompensatory typu mieszkowego, element - L-, Z- i U-ksztattowy.

3.21. Kompensator jednorazowego dzialania _ .
Odmiana kompensatora mieszkowego o konstrukcji samoblokujacej si¢ lub blokowanej

poprzez spawanie, po jednokrotnym (obliczeniowym) jego $cisnigciu.

3.22. Poduszka kompensacyjna _
Plyta wykonana z pianki poliuretanowej (PUR), pianki polietylenowe;j (PE), yveiny szklanej,
welny skalnej lub innych materiatow speiniajacych wymagania w tym zakresie (np. warstwa
piasku).

3.23. Podpora stala ‘
Konstrukcja stuzaca do przeniesienia obciazen osiowych z rury przewodowej do gruntu lub
na konstrukcjg no$na, bez przemieszczenia rury w tym punkcie.

3.24. System alarmowy
Instalacja elektryczna do wykrywania i lokalizowania zawilgocenia izolacji cieplnej rur

i elementéw preizolowanych.

3.25. Ukladanie na zimno

Metoda budowy preizolowanych sieci cieptowniczych przy zalozeniu przekraczania
dopuszczalnych sprezystych naprezen w rurze przewodowej i dopuszczaniu odksztalcen
plastycznych.

3.26. Temperatura ciagla

Temperatura nosnika ciepta przy ktérej sie¢ cieptownicza w okresie eksploatacji moze pracowac
W sposob ciagly w czasie nieograniczonym albo w czasie ograniczonym; warto$¢ temperatury
ciagtej 1 dlugo$¢ ewentualnego czasu ograniczonego powinna by¢ ustalona w projekcie sieci
cieptowniczej preizolowane;. -

3.27. Temperatura szczytowa

Najwyzsza temperatura nosnika ciepla przy ktorej w okresie eksploatacji, sie¢ cieptownicza
moze okresowo pracowac przez okreslony czas; warto$¢ temperatury szczytowej i maksymalna,
okreslona dtugos¢ czasu okresowej pracy powinna by¢ ustalona w projekcie sieci cieptowniczej
preizolowane;j.

3.28. Cisnienie robocze wodnej sieci cieptowniczej
Maksymalne ci$nienie ruchu w rurociagu zasilajacym.

3.29. Cisnienie robocze parowej sieci cieplowniczej
Maksymalne ci$nienie pary na wyjsciu ze zrodta.

3.30. Cisnienie probne sieci cieplowniczej
Cisnienie, ktéremu poddaje sig rurociagi cieplownicze, w czasie badania szczelnosci.

3.31. Odbiér techniczny cze¢$ciowy sieci cieplowniczej

Odbior elementéw i robot, ktore maja by¢ zakryte przed catkowitym zakonczeniem montazu
lub odbior catkowicie wykonanego odcinka sieci cieptownicze;.

3.32. Odbioér techniczny konicowy sieci cieplowniczej
Odbidr sieci cieptowniczej po wykonaniu odbioréw technicznych czesciowych oraz po ruchu
prébnym.

Wydanie: 06.2002



s kb

B AANN e SR Potin s A e s R ah v e 4 P AL

12 ' Wymagania techniczne COBRTI INSTAL

3.33. Poczatek sieci cieplowniczej

Jako poczatek sieci cieptowniczej nalezy przyjmowac:

- w przypadku roznych eksploatatorow zrodia ciepta 1 sieci: armaturg odcinajaca
usytuowang na granicy dziatki zrodfa ciepla,

- w przypadku jednego eksploatatora Zrodia ciepta i sieci cieptowniczej: armaturg
odcinajaca rurociagi od gtéwnych rozdzielaczy w zrodle (rozdzielacze naleza do zrodla).

3.34. Koniec sieci cieplowniczej . .
Jako koniec sieci cieptowniczej nalezy przyjmowaé pierwsza armatur¢ odcinajacg siec
od urzadzen odbiorcy (armatura odcinajaca nalezy do sieci).

3.35. Zrédto ciepla
Elektrocieplownia, cieptownia, kottownia lub grupowy wezet cieptowniczy.

3.36. Odbiorca ciepla
Wezet cieptowniczy zasilajacy instalacje w ciepto lub rozdzielacze tej instalacji, w przypadku

gdy parametry sieci sg rOwne parametrom instalacji.

4. Materialy, wyroby i elementy, ktére mozna stosowaé do budowy preizolowanych sieci
cieplowniczych

4.1. Rury preizolowane

4.2.1. Rury preizolowane o konstrukcji zespolonej (zwiazane)).
4.2.2. Rury preizolowane o konstrukcji §lizgowe;.

4.2.3. Rury preizolowane elastyczne.

4.2. Wyroby

4.2.1. Rury preizolowane w odcinkach prostych o dtugo$ciach np. 6, 10, 12, 16 m.

4.2.2. Rury preizolowane elastyczne w odcinkach o dfugo$ci do 100 m, zwijane w zwoje lub
nawijane na bgben.

4.2.3. Preizolowane: tuki, odgatgzienia, zwegzki, podpory state.

4.2.4. Elementy preizolowane: armatura, kompensatory.

4.2.5. Elementy ztacza: mufy, opaski, rekawy do taczenia rury ostonowej, otuliny izolacyjne,
komponenty izolacji cieplnej do izolowania zlacza, zlaczki mechaniczne zaciskowe
lub skrecane, tuleje do taczenia rury przewodowej przez zgrzewanie.

4.3. Rury, ktore mozna stosowaé na rure przewodowg preizolowanych rur i ksztaltek

4.3.1. Rury ze stali weglowej ze szwem wg PN-H-74244 (ISO 9330).

4.3.2. Rury ze stali weglowej bez szwu wg PN-H-74219 (ISO 9329).

4.3.3. Ksztaltki stalowe - tuki, odgatezienia, zwezki do preizolowanych ksztattek wg ISO 3419.

4.3.4. Rury ze stali weglowej ocynkowane wg PN-H-74200.

4.3.5. Rury z miedzi wg PN-EN 1057.

4.3.6. Rury z tworzyw sztucznych: z polietylenu usieciowanego PEX, z polibutylenu PB
(rury z tworzyw sztucznych stosowane na rur¢ przewodowa powinny mie¢ zabezpiecze-
nie przed dyfuzja tlenu).

4.3.7. Rury cienko$cienne ze stali jako$ciowych.

4.4. Rury, ktéore mozna stosowaé¢ na rury oslonowe, stanowigce oslon¢ mechaniczng

i przeciwwilgociowg preizolowanych rur i ksztaltek

4.4.1. Rury z polietylenu twardego, wysokiej gestosci, gtadkie (PEHD).

4.4.2. Rury gladkie z polietylenu o nizszych ggsto$ciach (PEL, PEM).

4.4.3. Rury z polietylenu, profilowane, karbowane.

4.4.4. Rury typu spiro z blachy / tadmy stalowej ocynkowanej, wg PN-EN 1506 (PN-B-76001,
PN-B-03434, PN-H-92125).
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4.4.5. Rury typu spiro z blachy / tasmy aluminiowej, wg PN-EN 1506 (PN-B-76001, PN-B-03434,
PN-EN 485).
4.4.6. Rury stalowe zabezpieczane antykorozyjnie.

4.5.Materialy izolacyjne

4.5.1. Sztywna i poOlsztywna pianka poliuretanowa PUR, komponenty pianki wlewane
do przestrzeni pomigdzy rury: przewodowa i ostonowa.

4.5.2. Ksztattki - otuliny z pianki z pianki z poliuretanu (PUR).

4.5.3. Ksztattki - otuliny maty z pianki z polietylenu (PE).

4.5.4. Ksztattki - otuliny z materiatdéw wioknistych, welny mineralnej skalnej i1 szklane;.

4.6.Preizolowana armatura odcinajgca jak np. kurki kulowe, przepustnice zaporowe,
preizolowane zasuwy klinowe

4.7. Kompensacja wydluzen rurociagow

4.7.1. Preizolowane kompensatory typu mieszkowego.
4.7.2. Preizolowane kompensatory jednorazowego dziatania.
4.7.3. Preizolowane elementy - L-, Z- i U-ksztalty.

5. Wymagania ogoélne dotyczace przygotowania realizacji sieci cieplowniczych

preizolowanych

5.1. Inwestor przygotowujacy kompletna dokumentacjg techniczng inwestycji jest odpowie-

dzialny za przygotowanie harmonogramu prac oraz za nadzoér, kontrolg i odbior wykony-

wanych prac.

Wykonawca odpowiedzialny jest za faktyczny montaz sieci w sposéb zgodny z projektem

technicznym 1 ewentualnymi zmianami w dokumentacji technicznej. Wszelkie zmiany w projekcie

technicznym sieci powinny by¢ zatwierdzone przez inwestora.

5.2. Preizolowana sie¢ cieptownicza powinna by¢ budowana tylko na podstawie

uzgodnionej dokumentacji technicznej. Wszelkie niezbedne odstepstwa od dokumentacji,

wynikle w trakcie budowy sieci, powinny by¢é uwzglednione w dokumentacji

powykonawczej.

5.3. Dokumentacja techniczna preizolowane;j sieci cieptowniczej powinna by¢ opracowana

zgodnie z ogdlnie obowigzujacymi zasadami oraz powinna uwzglednia¢ wytyczne i wyma-

gania producenta systemu preizolowanych rur, ksztaltek i elementéw oraz warunki eksploata-

tora sieci. Powinna, oproécz podstawowych projektow, zawieraé rowniez szczegétowe rozwia-

zania precyzujace:

a) wymiary stref kompensacyjnych,

b) rozstaw kompensator6w z podaniem typu, zdolno$ci kompensacyjnych, naciagéw
wstepnych itp,

c) sposéb odwadniania i odpowietrzania sieci,

d) wymiary betonowych blokéw podpér statych,

e) wymiary studzienek / komér dla armatury,

f) schemat systemu alarmowego - sygnalizacji i lokalizacji uszkodzen.

5.4. Przebieg trasy sieci cieptowniczej powinien by¢ zgodny z obowiazujacymi zasadami

projektowania uzbrojenia podziemnego i nadziemnego, ze zwréceniem szczegdlnej uwagi na

ochrong Srodowiska. Trasa sieci powinna by¢ uzgodniona z odpowiednimi dla danego miejsca

stuzbami geodezyjnymi.

5.5. Szczegbtowe wytyczne transportu, roztadowywania i sktadowania preizolowanych rur,

ksztaltek i1 elementow powinny by¢ opracowane przez ich producenta i przedkladane

inwestorowi przy zakupach rur i elementéw.
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5.6. Za odbidr, po przeprowadzonej uprzednio kontroli, transport i sktadowanie (na terenie
okresowego sktadowania lub bezposrednio na placu budowy) preizolowanych rur
i elementéw odpowiedzialny jest inwestor.

6. Wymagania ogolne dotyczace sieci cieplowniczych preizolowanych

6.1. Budowa sieci cieptowniczej nie powinna negatywnie wplywa¢ na srodowisko naturalne

lub wptyw ten powinien by¢ ograniczony do niezbgdnego minimum.

6.2. Sie¢ cieplownicza preizolowana powinna by¢ budowana w calosci jednolicie, bez

mieszania innych technologii budowy sieci, wedtug jednej z metod zwiazanej gidwnie z

przyjetym systemem kompensowania wydtuzen termicznych rurociagéw, to znaczy:

a) uktadanie rurociagéw z wykorzystaniem naturalnej kompensacji, to jest z zastosowaniem L,
Z i U-ksztaltéw,

b) ukladanie rurociagdbw z zastosowaniem urzadzen kompensacyjnych, np. kompensatorow
typu mieszkowego,

c) ukladanie rurociagdw =z wprowadzaniem naprgzen wstgpnych, np. ze wstgpnym
podgrzewaniem i urzadzen - kompensatorow jednorazowego dzialania,

d) ukfadanie rurociagéw wg metody zwanej na zimno,

e) ukladanie rurociagdw bez stosowania urzadzen do kompensacji wydtuzen (np. sieci z rur
preizolowanych elastycznych).

6.3. Rurociagi sieci cieptowniczej preizolowanej podziemnej powinny by¢ ukfadane

bezposrednio w gruncie, bez betonowych kanatéw czy innych obudow.

6.4. Rurociagi sieci cieplowniczej preizolowanej nadziemnej powinny by¢ ukladane

na podporach, stupach, estakadach bez dodatkowych plaszczy ostonowych czy innych

obudéw.

6.5. Roboty ziemne oraz budowlane przy wykonywaniu stupéw, podpoér, estakad nalezy

wykonywa¢ zgodnie z odpowiednimi przepisami i normami.

6.6. Dopuszczalne odlegtosci sieci cieplowniczej preizolowanej od innych sieci uzbrojenia

podziemnego podane sa w WTWiO dotyczacych poszczegdlnych sieci oraz w zataczniku 1.

6.7. Zmiany kierunkdw oraz odgalezienia powinny by¢ wykonywane za pomoca

preizolowanych ksztattek (tukow, trojnikow). Dopuszcza sie jednostkowe izolowanie

ksztattek bezposrednio na placu budowy wg precyzyjnych instrukcji producenta systemu

preizolowanych rur, ksztattek i elementow.

6.8. Sie¢ cieplownicza powinna by¢ szczelna zaréwno w stanie zimnym jak i goracym,

zgodnie z postanowieniami PN-M-34031.

6.9. W sieci cieplowniczej z rurg przewodowa stalowa, woda sieciowa powinna speiniaé

wymagania PN-C-04601.

6.10. Ruch probny sieci z rur i elementéw preizolowanych z rura przewodowa stalowa nalezy

przeprowadzi¢ wg PN-M-34031.

6.11. W preizolowanej sieci cieptej wody zimnej i cieplej, mozna stosowaé rure przewodowa

stalowa ocynkowana jezeli woda, w $wietle kryteriow normy PN-C-04609, nie jest

w odniesieniu do tej rury agresywna.

6.12. Czynnik grzejny, w sieciach preizolowanych z rura przewodowa z miedzi i z tworzyw

sztucznych (np. PEX, PB), powinien spetnia¢ wymagania PN-C-04607.

7. Odbiér, transport i skladowanie preizolowanych rur i elementéw

7.1. Dla zapewnienia, ze preizolowane rury i elementy nie zostana uszkodzone, przy kazdej
dostawie - transporcie i skladowaniu nalezy uwzglednia¢ szczegdlne wiasciwosci materiatow
tych rur i1 elementéw oraz warunki zewnetrzne.

7.2. Rury preizolowane powinny by¢ sktadowane w taki sposob, aby nie ulegaly deformacjom
1 odksztalceniom miejscowym. Rury nalezy uklada¢ na podkladach. Podklady bedace
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podparciami powinny mie¢ dostateczng szeroko$¢ 1 powinny by¢ rozmieszczone
w odpowiednich odstepach, maksymalnie co 5 m. Do podnoszenia / przenoszenia rur nalezy
uzywaé odpowiednich ta$m o szeroko$ci minimum 10 cm. Nie dopuszcza sig uzywania
tancuchdw, stalowych lin, drutow itp.

7.3. Ksztaltki preizolowane nalezy sktadowa¢ wg asortymentu i wymiaréw, na réwnych
powierzchniach, np. na drewnianych paletach i uklada¢ tak, aby stykaly si¢ ze soba jak
najwiegksza powierzchnia.

7.4. Izolacja cieplna na koncach preizolowanych rur i elementéw powinna by¢ zabezpieczona
przed zawilgoceniem.

7.5. Konce rur przewodowych elementéw preizolowanych powinny by¢ zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem ich wngtrza.

7.6. W wypadku dtuzszego sktadowania rur (powyzej pot roku) elementy preizolowanych rur
i ksztaltek wykonane z tworzyw sztucznych powinny by¢ chronione przed bezposrednim
promieniowaniem sfonecznym.

7.7. Nie nalezy wykonywaé zadnych prac typu przenoszenie, ukladanie rur preizolowanych
w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego - polietylenu PE przy temperaturze otoczenia
ponizej - (minus) 10 °C.

7.8. Przy wykonywaniu wszelkich prac z rurami: przewodowa lub ostonowa z tworzywa
sztucznego np. z polietylenu, w temperaturze ponizej 0 °C, wymaga sig przedsigwzigcia
odpowiednich $rodkéw zaradczych i zachowania szczegodlnej ostroznosci.

7.9. Wyroby i elementy do wykonywania izolacji przeciwwilgociowej zespotu zlacza nalezy
przechowywaé ze szczegdlng starannos$cia, zabezpieczajac je przed zabrudzeniem
i uszkodzeniami.

7.10. Komponenty pianki PUR do wykonania izolacji cieplnej ztacza nalezy przechowywac
w pomieszczeniach zamknietych, w temperaturze pokojowej i1 zgodnie z wymaganiami
dostawcy komponentow. Inne materialy i elementy do wykonania izolacji cieplnej ztacza jak
otuliny, maty, ksztattki nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly zawilgoceniu, zabrudzeniu
1 uszkodzeniom.

8. Wymagania, ktére powinny by¢ spelnione przy wykonywaniu wykopow sieci podziemnych
8.1. Nalezy zapewni¢ wiasciwe oznakowanie wykopow i zabezpieczenie przed dostgpem
0sob niepowotanych,

8.2. Pracownikom pracujacym w wykopie nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo,

8.3. Nalezy zapewni¢ dostateczna przestrzen do uktadania, podpierania i montazu rurociagu w
wykopie na wymaganej glgbokosci oraz dla wilasciwego zaggszczania materiatu-zasypki
wokot rurociagu,

8.4. Wykopy maja by¢ wykonane w taki sposob aby nie miaty szkodliwych oddzialywan na
nawierzchnig¢ drég, budynki i inne konstrukcje oraz inne sieci uzbrojenia podziemnego,

8.5. Wykop nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacja trasy sieci i dla glgbokosci utozenia
rurociagu podanej w projekcie technicznym sieci,

8.6. Wykonawca jest odpowiedzialny za wybér metody wykonania wykopu, ktéra powinna
by¢ zgodna z wlasciwymi przepisami,

8.7. Wykonawca wykopow odpowiedzialny jest za organizacjg¢ robdt i wszelkie uzgodnienia z
zarzadami droég publicznych, z wiascicielami nieruchomosci prywatnych i1 zarzadcami
nieruchomosci publicznych,

8.8. Roboty ziemne, pomocnicze i przygotowawcze dotyczace pomiardw, organizacji robot
itp. nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 oraz zgodnie z warunkami ogélnymi podanymi
w WTWiO dotyczacych robot budowlanych.
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8.9. Wymiary wykop6éw powinny by¢ okre$lone przez producenta preizolowanych rur
i elementéw, powinny stanowi¢ cze$¢ wytycznych montazu i powinny by¢ przedkladane
inwestorowi razem z dostawa rur i elementéw. Wymagane, minimalne wymiary wykopu
przedstawia rys.1, azalecane wymiary wykopu dla zakresu $rednic rurociagdéw zawiera
tablica 1.
nawierzchnia drogi
tasma ostrzegawcza

lub siatka ostrzegawcza

0,4m.
e
0,1Tm

_ min.

et —

3 min, 0,17m min.

min. 0,15m| ' min.0,2m ____  min. 0,15

w

B —— T ]

Rysunek 1. Przekrdj i podstawowe wymagane wymiary wykopu

Tablica 1
Zalecane wymiary wykopu
Srednica rury W q Srednica rury W H
ostonowej D ostonowej D
mm m m m m m
79,90 0,7 0,65 450 1,5 1,0
110 0,7 0,65 500 1,6 Ll
125 0,7 0,65 520 1,7 I
140 0,8 0,65 560 1,8 8
160 0,8 0,70 630 2,0 1,3
200 0,9 0,75 710 2,2 1,4
225 1,0 0,8 800 2,4 1,5
250 1,1 0,9 900 2,6 1,65
315 1,2 1,0 1000 2,8 1,8
355 1,3 1,0 1100 3.1 1.95
400 1,4 1,0 1200 3,4 2,10

¢ SRR N e 42

8.10. Wymiary wykopu powinny byé powiekszone w miejscach potaczen spawanych (niecki
spawalniczej), w miejscach odgalezien, w miejscach montowania kompensatoréw
jednorazowego dziatania i w miejscach stref kompensacyjnych. W miejscach stref
kompensacyjnych powigkszenie wymiarow wykopéw powinno odpowiadaé wymiarom stref
kompensacyjnych podanych w projekcie technicznym sieci.

8.11. Wymiary wykopu dla ukfadania jednej rury preizolowanej, z dwoma i wiecej rurami
przewodowymi w rurze ostonowej powinny by¢ zgodne zwytycznymi producenta rur
preizolowanych i projektem technicznym sieci.
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8.12. W trakcie catego procesu montazu rurociagu wykonawca powinien utrzymywaé wykop
w stanie suchym i czystym oraz zabezpieczy¢ go przed naptywem wody powierzchniowej.
8.13. Przy ewentualnym odwadnianiu nalezy zadba¢ o to, aby nie spowodowaé osiadania
otaczajacych warstw gruntu i w konsekwencji negatywnego wptywu na okoliczne budynki
1 ziemie uprawne.

8.14. Dno wykopu powinno by¢ zniwelowane i oczyszczone z kamieni.

8.15. Gdy wykop jest giebszy niz 1 m, to przy gruntach niespoistych, zaleca sie wykonywanie
wykop6w skarpowych.

8.16. Dno wykopu powinno by¢ wykonane z wymaganym spadkiem, nie dopuszcza sie
ujemne]j tolerancji rzednych dna wykopu.

8.17. Wykonanie wykopu podlega odbiorowi miedzyoperacyjnemu - czeSciowemu.

9. Wykonywanie podpér, stupéw, estakad sieci nadziemnych

9.1. Rodzaj, ilo$¢, rozstaw oraz wymiary shupéw, podpoér - stalych i ruchomych do
rurociagow sieci nadziemnej powinien okresla¢ projekt techniczny sieci.

9.2. Prace ziemne i budowlane przy wykonywaniu podpor, stupéw i estakad do rurociagdéw
sieci nadziemnych nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm,
przepisow, WTWiO dotyczacych robot ziemnych i budowlanych oraz normy PN-B-06050.
9.3. Elementy betonowe powinny by¢ zabezpieczone przeciwwilgociowo wedhug
obowiazujacych przepisdw w zaleznosci od stopnia agresywnosci i rodzaju gruntu.

9.4. Wykonanie podpér, stupéw podlega badaniom i odbiorowi czesciowemu sieci w zakresie
rzgdnych podparcia rurociagéw na podporach, spadkéw podparcia, kierunku, zdolnosci
przesuwania sig rurociagu na podporach §lizgowych i innych, wg 23.3 4.

10. Montaz preizolowanych rur i elementéw

10.1. Rury i elementy preizolowane dostarczone na budowe powinny byé przed montazem

poddane ogdlnej kontroli zewnetrznej, ktora powinna wykazaé, ze elementy te maja

wymagang jakos$¢ techniczna.

10.2. Przed montazem, kazda rur¢ preizolowana nalezy poddaé kontroli pod wzgledem

poprawnosci dziatania systemu alarmowego.

10.3. Przy montazu i wykonywaniu wszelkich prac z rurami preizolowanymi z rura ostonowa

lub przewodowa z tworzyw sztucznych, przy temperaturach nizszych od 0 °C, nalezy zwracac

uwage na nastgpujace czynniki:

a) materialy z tworzyw sztucznych stajq si¢ sztywniejsze i bardziej wrazliwe na niewtasciwe
obchodzenie si¢ z nimi w niskich temperaturach. W takich warunkach materiaty te nie
moga by¢ narazane na oddzialywania ekstremalne jak uderzenia, wstrzasy 1 znaczace
naprezenia cieplne. W trakcie prowadzenia prac przy rurociagach przy niskiej
temperaturze zewngtrznej wymagana jest szczegolna ostrozno$é (nawet wtedy gdy $wieci
stonce),

b) przed przystapieniem do cigcia rury z tworzywa, np. ptaszcza ostonowego z polietylenu,
w otoczeniu o niskiej temperaturze, rurg tg nalezy podgrzaé do temperatury co najmniej
20-30°C. Przy podgrzewaniu nie mozna dopusci¢ do przegrzania tworzywa, szczegdlnie
w miejscach ewentualnego pdzniejszego zgrzewania.

10.4. Nie dopuszcza sig ciecia (skracania) na placu budowy odcinkéw rur preizolowanych

w rurach ostonowych z tworzyw sztucznych, przy temperaturze otoczenia ponizej 0 °C.

10.5. Nie dopuszcza si¢ w zadnym przypadku ciecia (skracania) preizolowanych ksztattek

oraz innych elementéw.

10.6. Przewody preizolowanej sieci cieptowniczej powinny by¢ ulozone ze spadkiem

zgodnym z projektem technicznym sieci umozliwiajacym odwodnienie sieci. Spadek nie
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powinien by¢ mniejszy niz 3 %.. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sig uktadanie

rurociagdéw bez spadkéw, pod warunkiem zapewnienia odwodnienia sieci.

10.7. Przy dopasowywaniu dhugosci rur, cigcie rur preizolowanych nalezy wykonywac

§ciéle wedhug instrukcji producenta rur. Przy cigciu nalezy przedsigwzia¢ odpowiednie Srodki

ostroznosci aby nie dopuscié do uszkodzenia izolacji cieplnej, rury ostonowej oraz

przewodow systemu alarmowego. Przy cigciu i ewentualnej dalszej obrobee rury ostonowe;j

w szczegolnosei z tworzywa sztucznego, nalezy unikaé pozostawiania ostrych krawedzi

ciecia, $ladow zegbow pily i innych rodzajow rys. Diugos¢ odstonigtego, nieizolowanego

konca rury przewodowej powinna by¢ odpowiednia do konkretnego rodzaju ztacza.

10.8. Odcinki preizolowanych rur oraz ksztaltki mozna laczy¢ poprzez wykonywanie

roznego rodzaju ztaczy - zespotow ztaczy wg 15.

10.9. Rury przewodowe moga by¢ taczone przy zastosowaniu roznych metod, zwiazanych

bezposrednio z rodzajem rury przewodowej, a mianowicie:

a) rury stalowe - za pomoca spawania,

b) rury stalowe ocynkowane - za pomoca lutospawania i lutowania twardego,

¢) rury cienko$cienne ze stali jako$ciowej za pomoca polaczen mechanicznych - ziaczek
mechanicznych ze stali jako§ciowych,

d) rury z tworzyw sztucznych za pomoca pofaczen mechanicznych - zlaczek ze stali
jakosciowych, mosieznych zaciskowych lub skrecanych albo przez zgrzewanie
polidyfuzyjne lub elektrooporowe (przy zastosowaniu muf),

e) rury przewodowe z miedzi przy pomocy mosigznych ziaczek zaciskowych oraz przy
pomocy lutowania twardego.

11. Rozmieszczanie rur w wykopie

11.1. Przed przystapieniem do montazu odcinkéw rur w wykopie, nalezy je ulozy¢ na
tymczasowych podktadach lub bezposrednio na podsypce piaskowej. Podktady powinny miec¢
przekréj o minimalnym wymiarze 10x10 cm, by¢ utozone w odstepach nie wigkszych niz co
2-3 m i bezwzglednie usuniete przed zasypaniem wykopu. Przy ukladaniu rur w wykopie
bezposrednio na podsypce piaskowej, podsypka ta powinna by¢ wczesniej zniwelowana
i mie¢ grubo$¢ co najmniej 10 cm. Material podsypki piaskowej powinien odpowiadac
wymaganiom materiatu zasypki wg 19.2.4.

11.2. Jesli w jednym wykopie uktadane sa dwa rurociagi sieci (zasilajacy i powrotny), przy
czym zaleca sie uktadanie rurociagéw jeden obok drugiego, rurociag zasilajacy powinien
znajdowaé sie z prawej strony patrzac w kierunku przeptywu czynnika w rurociagu
zasilajacym. Warunek ten nie dotyczy rurociagdw o zmiennym kierunku przeptywu.
W przypadku konieczno$ci prowadzenia rurociagdéw jeden nad drugim, rurociag zasilajacy
powinien znajdowac sie na gorze, z zachowaniem odlegto$ci miedzy nimi jak w projekcie
technicznym i wytycznych producenta rur preizolowanych.

11.3. Odcinki rur, w zaleznosci od uzgodnien z osoba nadzorujaca, moga by¢ réwniez
taczone w dhuzsze sekcje i uktadane wzdhuz wykopu lub powyzej wykopu.

11.4. Dwie rury w wykopie musza by¢ utozone w dostatecznych, wymaganych odstgpach
wzgledem siebie. Odstgp ten powinien wynosi¢ co najmniej 0,2 m, przy bardzo duzych
srednicach odstgp ten musi by¢ odpowiednio wigkszy.

12. Spawanie stalowych rur przewodowych
Patrz ,Instrukcja spawania rur przewodowych sieci cieplowniczej z rur i elementéw
preizolowanych”.

13. Laczenie stalowych, ocynkowanych rur przewodowych
13.1. Rury stalowe ocynkowane laczone sa poprzez lutospawanie - odmiana lutowania
twardego.
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13.2. Przed rozpoczeciem lutospawania nalezy sprawdzié, czy wszystkie niezbedne elementy

do wykonania zfacza tj.: mufy, tuleje, opaski, rgkawy, pierScienie zostaly nasuniete na

przewidziane do taczenia elementy preizolowane.

13.3. Lutospawanie powinno by¢ wykonywane wylacznie przez spawaczy posiadajacych

odpowiednie uprawnienia, np. przeszkolonych do lutospawania spawaczy gazowych.

13.4. Przy lutospawaniu:

a) krawedzie rur powinny by¢ przygotowane tak jak do spawania, za pomoca obrobki
mechanicznej. Krawgdzie powinny by¢ oczyszczone z warstwy cynku;

b) topnikiem moze by¢ boraks lub inne specjalne topniki firmowe dopuszczone
do wykonywania polaczen rur stalowych ocynkowanych,

¢) w czasie lutospawania palnik powinien by¢ prowadzony technika spawania w lewo, przy
czym zaleca sig stosowac lut srebrny w postaci pretow ze stopu Cu+40%Ag,

d) lutospawanie nalezy wykonywacé jako jedno lub dwuwarstwowe,

e) po wykonaniu lutospawania resztki topnika powinny by¢ usuniete; do czyszczenia
nie nalezy stosowac szczotek stalowych,

f) wykonana lutospoing poddaje sie badaniom wizualnym zgodnie z PN-EN 970 oraz ocenie
wadliwo$ci wg PN-EN 25817,

g) w przypadku stwierdzenia wad, wadliwg lutospoine naleiy wycia¢ mechanicznie
1 wykonac¢ ja od nowa.

13.5. Przy wykonywaniu lutospawania nalezy stosowaé sig do instrukcji producenta

materiatow do lutospawania.

13.6. Dla kontroli lutospawania oraz odbioru polaczen lutospawanych mozna stosowaé

procedury jak przy spawaniu.

14. L.aczenie nie stalowych rur przewodowych

14.1. Laczenie rur przewodowych z innych materialéw niz stal weglowa nalezy wykonywacé
zgodnie z instrukcjami producenta rur preizolowanych. Roboty montazowe powinny by¢
wykonywane w petnej zgodnosci z tymi instrukcjami.

14.2. Przed rozpoczeciem taczenia nalezy sprawdzié, czy wszystkie niezbgdne elementy do
wykonania ziacza tj.. mufy, tuleje, opaski, rekawy, p1er501eme zostaky nasunigte na
przewidziane do taczenia elementy preizolowane.

14.3. Rury i elementy preizolowane z rura przewodowa z miedzi (Cu) moga by¢ taczone przy
pomocy mosigznych zlaczek zaciskowych - w zakresie mniejszych $rednic oraz przy pomocy
ztaczek z miedzi do lutowania twardego.

14.4. Rury i elementy preizolowane z rura przewodowa z polibutylenu (PB) mozna faczy¢
poprzez zgrzewanie polidyfuzyjne i elektrooporowe, przy zastosowaniu muf z polibutylenu
oraz przy pomocy polaczefi mechanicznych, tj. mosieznych zlaczek zaciskowych, zaciskowo-
skrecanych itp.

14.5. Rury i elementy preizolowane z rura przewodowa z polietylenu usieciowanego PE-X
mozna taczy¢ przy pomocy mosigznych ziaczek zaciskowych lub skrecanych dwuztaczek, ze
ztaczkami wkretnymi, koncéwkami do spawania i innymi.

14.6. Rury i elementy preizolowane z rurg przewodowa ze stali stopowych moga by¢ taczone
za pomoca specjalnych ztaczek przytaczeniowych dostarczanych przez producentdw.

14.7. Wykonane potaczenie rury przewodowej podlega badaniu i odbiorowi czesciowemu
sieci w zakresie zgodno$ci z instrukcjami wykonania producenta preizolowanych rur
i ksztattek.
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15. Wykonywanie zespolu zlacza

15.1. Warunki ogélne

15.1.1. Jako$¢ wykonania zespolu ziacza, tj. polaczenia preizolowanych odcinkow rur
i ksztaltek ma decydujace znaczenie dla trwatosci uzytkowej catej sieci cieptowniczej.

15.1.2. Procedury wykonania zespolu ziacza powinny zapewni¢, ze trwatos¢ i wodoszczel-
noé¢ tego ztacza nie bedzie gorsza niz innych elementéw uzytych do wykonania sieci.

15.1.3. Niezaleznie od stosowanego rodzaju zespotu zlacza, wykonawca jest odpowiedzialny
za spetnienie kompletu wymagan przy jego wykonywaniu, w tym za stosowanie odpowied-
nich materiatéw, narzedzi do wykonywania robot montazowych oraz odpowiednie przeszko-
lenie monteréw w zakresie wykonywania zespotu ztacza danego systemu.

15.1.4. Przy wykonywaniu kazdego zespotu ztacza, kolejno$¢ czynno$¢ powinna by¢ zgodna
z instrukcjami producenta systemu tego zespotu ztacza.

15.1.5. Konstrukcja zespotu ztacz preizolowanych rur i ksztattek podziemnej wodnej sieci
cieptowniczej powinna zapewnia¢ speinienie wymagan PN EN 489. Przy wykonywaniu
kazdego zespotu zlacza, kolejno$¢ czynno$ci powinna by¢é zgodna z instrukcjami producenta
systemu tego zespotu zlacza, zapewniajac uzyskanie ztacza spelniajacego wymagania tej
normy.

15.2. Wymagania ogoélne przy montazu

15.2.1. Roboty montazowe zespolu zlacza powinny by¢ wykonywane przez specjalnie
przeszkolony personel.

15.2.2. Proces montazu zespotu ziacza powinien by¢ zgodny z instrukcjami producenta
elementéw zespotu zlacza. Montaz powinien byé wykonywany przez ekipy specjalistyczne
producenta lub osoby przeszkolone przez producenta.

15.2.3. Montaz zespotu ztacza powinien by¢ przeprowadzany przy bezdeszczowej pogodzie,
a W sytuacji wystapienia opadow deszczu miejsca robot powinny by¢ ostonigte namiotem.
15.2.4. Po wykonaniu proby szczelno$ci potaczen odcinkéw rur i ksztaltek oraz po
sprawdzeniu poprawnos$ci montazu przewodoéw systemu alarmowego, mozna przystapi¢ do
dalszego montazu zespotu ztacza.

15.2.5. Podstawowym warunkiem zapewnienia wilasciwej jako$ci robdt jest zapewnienie
odpowiednich warunkéw pracy w tym dostatecznej przestrzeni roboczej w wykopie.

15.2.6. W przypadku wystapienia zawilgocenia izolacji cieplnej taczonych rur i elementow
preizolowanych, mokra lub zawilgocona izolacje nalezy precyzyjnie wyciaé, zwracajac
uwage na to, aby nie uszkodzi¢ przewodéw alarmowych (jesli wystepuja), rury przewodowej
1 rury ostonowe;.

15.2.7. Z ptlaszcza ostonowego taczonych rur i elementéw preizolowanych, na odcinku co
najmniej 200 mm od zakonczenia mufy zespotu zlacza, nalezy usunaé wszelkie etykiety i
nalepki.

15.2.8. Dla identyfikacji, przy dalszej kontroli, monter powinien oznakowaé zmontowana
przez siebie mufg, np. za pomoca swoich inicjalow - mozna zastosowaé podobny system
kontroli jak przy spawaniu.

15.2.9. Zaleca sig tak zorganizowa¢ wykonanie zespolu zlacza, aby tego samego dnia
zamontowa¢ mufg a takze wykona¢ probe jej szczelno$ci i izolacje cieplna zespolu ziacza
(w kolejnosci wynikajacej z zastosowanej technologii wykonania).

15.2.10. Ostony zespotlu zlacza, ktére nie sa wykonywane z podwdjnym uszczelnieniem,
powinny by¢ poddawane probie szczelnosci (przez podwojne uszczelnienie nalezy rozumiec
takie uszczelnienie, w zakresie ktorego zastosowano dwie niezalezne 1 wykonywane osobno
metody uszczelnienia).
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15.2.11. Tam gdzie rurociagi poddawane sa stalemu zewngtrznemu cisnieniu wody, nalezy
przedsigwzia¢ specjalne srodki w celu zapewnienia szczelnosci zespotu ziacza np. przez
wybdr specjalnych muf, podwdjne uszczelnienie, poszerzony zakres kontroli wykonania,
zastosowanie systemu alarmowego.

15.2.12. Konce rur ostonowych z tworzyw sztucznych i inne elementy zespotu zlacza
z tworzyw sztucznych powinny by¢ odpowiednio przygotowane w celu uzyskania szczelnosci
ztacza (usunigta warstwa utleniona, osuszone, odtluszczone).

15.2.13. W trakcie montazu zespotu ztacza, zarowno rura ostonowa laczonych odcinkow jak
iinne elementy zlacza powinny by¢ czyste i1 suche oraz odtluszczone. Elementy zespotu
ztacza nalezy utrzymywac w stanie opakowanym az do ostatniej chwili przed montazem.
15.2.14. Prace montazowe oslon zespotu ztacza korzystnie jest wykonywac przy temperaturze
powyzej 10°C. Przy nizszych temperaturach elementy zespotu ztacza wykonane z tworzyw
sztucznych zaleca sig¢ przed montazem odpowiednio podgrzac.

15.3. Montaz oslony - izolacji przeciwwilgociowej zespolu ztacza

15.3.1. Mozna stosowac ostony zlacza o roznych cechach konstrukcyjnych: mufy — tuleje,

mufy stalowe powlekane tworzywami - ,skladane”, mufy z polietylenu - zgrzewane

(elektrycznie), mufy termokurczliwe i inne.

15.3.2. Montaz ostony zespohi zlacza nalezy wykonywaé precyzyjnie wedlug instrukcji

producenta preizolowanych rur i ksztattek.

15.3.3. Przy montazu ostony zespotu ztacza nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytycznych

producentéw w zakresie warunkéw pogodowych i czystosci prac montazowych.

15.3.4. Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji przeciwwilgociowej zespolu zlacza przy

ujemnych warto$ciach temperatury.

15.3.5. W celu zapewnienia trwalego uszczelnienia zespotu zlacza, przy zastosowaniu

opasek 1 tasm termokurczliwych nalezy przestrzegaé nastepujacych warunkow:

a) obkurczanie opasek i tasm termokurczliwych nalezy przeprowadzaé po wykonaniu izolacji
cieplnej ztacza, a przy izolacji z pianki PUR i komponentach spienianych w przestrzeni
ztacza, po ustaniu reakcji spieniania komponentéw pianki PUR,

b) wymiary materialdw — opasek i tasm termokurczliwych powinny odpowiada¢ wymiarom
rury ostonowej i ostony zlacza,

¢) w trakcie procesu obkurczania materialow termokurczliwych nalezy przestrzegaé wyma-
ganej przez producenta temperatury obkurczania (nadmierne przegrzanie uniemozliwia
wykonanie wla$ciwego obkurczenia i uzyskanie szczelnego potaczenia).

15.3.6. Podczas montazu muf typu ,sktadanego” nalezy szczegdlnie zwracaé uwage na

zgodne z instrukcjami producenta, wykonanie nastgpujacych czynno$ci montazowych:

a) prawidtowe utozenie elementéw mufy na koncach taczonych rur oraz precyzyjne utozenie
tasmy uszczelniajacej mufy,

b) wiasciwe wykonanie pofaczenia zaciskowego lub skrecanego i uzyskanie wilasciwego,
wymaganego stopnia wstgpnego zacisniecia.

15.3.7. Aby zapewni¢ prawidtowo$¢ montazu i odpowiednia szczelno$¢ ztacza przy zastoso-

waniu muf zgrzewanych elektrycznie, nalezy zwraca¢ uwage na nastepujace czynniki:

a) rura ostonowa na koncach faczonych odcinkow rur preizolowanych powinna by¢ doktadnie
oczyszczona,

b) mufa powinna by¢ odpowiednio utozona na zlaczu, z wymaganym zachodzeniem na siebie
krawgdzi; w obszarze pofaczenia nalezy zapewni¢ rownomierne nagrzanie tworzywowej
rury ostonowej, przestrzega¢ nieprzekraczania dopuszczalnej przez dostawce rdznicy
temperatury,

¢) nalezy bezwzglednie uzyskaé wymagane parametry zgrzewania mufy, tj. odpowiednie
uplastycznienie materialu mufy poprzez nagrzanie i przylozenie odpowiedniego docisku
przez okreslony czas,
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d) zgrzane mufy nie moga by¢ poddawane zadnym obciazeniom przed ich ostygnigciem do
temperatury otoczenia,

e) przyrzady i narzedzia stosowane w procesie zgrzewania mufy powinny by¢ poddawane
regularnym, sprawdzajacym przegladom technicznym.

15.3.8. Wykonana izolacja przeciwwilgociowa zespohi zlacza powinna by¢ poddana kon-

troli zgodnie z wymaganiami producentéw rur i elementéw preizolowanych.

15.3.9. Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej zespotu ztacza podlega badaniom i odbioro-

wi czgéciowemu sieci jak wg 23.3.9.

15.4. Wykonywanie izolacji cieplnej zespolu zlacza

15.4.1. Wykonywanie izolacji cieplnej zespotu ztacza nalezy przeprowadzaé $cisle wedtug

instrukcji producenta preizolowanych rur i elementéw.

15.4.2. Izolacjg cieplna zespotu ztacza nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie 1 dodatniej

temperaturze otoczenia. Podczas opadéw atmosferycznych miejsce robot nalezy ostoni¢ np.

namiotem. Nalezy S$ci$le przestrzega¢ wymaganych przez producenta warunkéw pogo-
dowych. '

15.4.3. Przed wykonaniem izolacji cieplnej zespotu ztacza powinny by¢ przeprowadzone

proby szczelno$ci ostony ztacza oraz kontrola potaczen przewodéw systemu alarmowego.

15.4.4. Izolacj¢ cieplna zespotu ziacza nalezy wykonywaé tego samego dnia co zamon-

towanie ostony przeciwwilgociowej zespotu ztacza.

15.4.5. Zaleca sig aby izolacje cieplng zespotu zlacza stanowit taki sam materiat izolacyjny

Jak w taczonych odcinkach rur i elementéw preizolowanych.

15.4.6. Izolacjg cieplng zespotu ztaczy preizolowanych rur i elementéw z izolacja z pianki

PUR mozna wykonywa¢ przez wlewanie komponentéw pianki PUR do przestrzeni zespotu

zfacza lub przez montaz otulin izolacyjnych z pianki PUR. Pianka PUR izolacji zespotu

ziacza, taczacego rury spelniajace wymagania PN-EN 253, powinna spemia¢ wymagania

PN EN 489.

15.4.7. Przy wykonywaniu izolacji zespolu zlacza przez spienianie komponentoéw

w przestrzeni ziacza powinny by¢ speinione nastepujace warunki:

a) nalezy przestrzega¢ instrukcji producenta w zakresie: iloSci komponentdéw, intensywnosci
ich mieszania, temperatury spieniania komponentéw, temperatury otoczenia przy
spienianiu, czasu reakcji, utwardzania i in.,

b) komponenty pianki, do momentu uzycia, powinny byé przechowywane w firmowych
pojemnikach sktadowanych w suchym miejscu, w podanej przez producenta komponentow
temperaturze,

¢) przed rozpoczeciem spieniania (wprowadzania komponentdow do przestrzeni zespotu
zlacza), przestrzen zespotu zlacza powinna by¢ sucha oraz, jesli to konieczne, odpowiednio
podgrzana,

d) do zaizolowania zespotu ztacza powinna by¢é uzyta odpowiednia - zgodna z dokumentacja
ilos¢ komponentéw pianki PUR. W zespole ziacza nie moze zostaé zamknigte powietrze,
a wszystkie otwory odpowietrzajace nalezy, po spienieniu pianki, skutecznie i trwale
uszczelnic,

e) przy duzej iloci ztaczy rur o duzych $rednicach zaleca si¢ stosowanie specjalnych,
przystosowanych do uzytkowania na placu budowy, urzadzen do spieniania komponentow
pianki PUR.

15.4.8. Przy wykonywaniu zlaczy rur preizolowanych z izolacja z innych materiatow,

izolacjg cieplng zespotow zlaczy moga stanowié: ksztattki z pianki PUR, ksztaltki z pianki

PE, ksztaltki z materiatdow wloknistych i inne ksztattki izolacyjne wedhig instrukcji

producenta rur preizolowanych.

15.4.9. Jesli izolacjg cieplna zespotu zfacza stanowia prefabrykowane otuliny lub ksztattki,

elementy te powinny mie¢ wymiary wlasciwe dla danego wymiaru ztacza, tj. powinny byé

Wydanie: 06.2002



?

@

®

WT wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementow preizolowanych 23

scisle dopasowane. Nie dopuszcza si¢ wystgpowania szczelin powietrznych w przestrzeni
zespotu ziacza.

15.4.10. Wykonanie izolacji cieplnej zespotu zlacza nalezy poddawaé badaniom i odbiorowi
czgsciowemu sieci.

15.5. Montaz zespolu zlacza w sieciach nadziemnych

15.5.1. Zespot ziacza nadziemnej preizolowanej sieci cieptowniczej nalezy wykonywac
wedhug instrukcji producenta preizolowanych rur i elementow. Kolejno$¢ czynno$¢ przy
wykonywaniu kazdego zespotu ztacza, powinna by¢ zgodna z precyzyjna instrukcja montazu
zespohu ztacza, opracowana przez producenta systemu. Przy montazu powinny by¢ spetnione
rowniez warunki ogdlne, w tym pogodowe, analogiczne jak dla zlaczy sieci podziemnych.
15.5.2. Rurg przewodowa kolejnych odcinkow nalezy taczy¢, w zalezno$ci od jej rodzaju,
przez spawanie wg 12, lutospawanie wg 13 oraz przy zastosowaniu innych metod zgodnie
z wymaganiami producenta rur i elementéw preizolowanych.

15.5.3. Izolacje cieplng zespotu zlacza nalezy wykonywaé zgodnie z instrukcja producenta
rur preizolowanych, przy przestrzeganiu wymagan ogélnych jak dla sieci podziemnych.
15.5.4. Ostong zespotu zlacza nadziemnych sieci cieptowniczych powinny stanowi¢ mufy
oraz opaski i inne elementy, ktore sa odporne na oddzialywanie warunkéw zewnetrznych -
stonca, mrozu, deszczu. W przypadku stosowania oston zespoldw zlacza z tworzyw
sztucznych np. muf z polietylenu, ostony te powinny mie¢ specjalne zabezpieczenie przed
degradacyjnym wpltywem warunkéw atmosferycznych. Przy montazu oslon zespotu zlacza
(w tym np. tulei z rur typu SPIRO z blachy stalowej ocynkowanej lub aluminiowej), nalezy
zapewni¢ ich szczelnos¢ - dotyczy to gtdwnie szczelno$ci miedzy ostona zespotu ztacza i rurg
ostonowa.

16. Montaz innych elementéw sieci

16.1. Wykonywanie ksztaltek na placu budowy

16.1.1. Wykonywanie ksztaltek na placu budowy nalezy ograniczy¢ do sytuacji koniecz-
nych.

16.1.2. W sytuacji braku prefabrykowanych, preizolowanych ksztattek, wykonywanie
ksztattek na placu budowy nalezy realizowaé S$cisSle wg instrukcji producenta rur
preizolowanych i elementéw skiadowych ksztaltek. Dostawca rur preizolowanych
zobowigzany jest do dostarczenia kompletnego zestawu elementéw do wykonania ksztaltki tj.
elementéw do wykonania rury przewodowej, izolacji cieplnej oraz plaszcza ostonowego.
Ksztaltki wykonane na placu budowy powinny odpowiadaé wszystkim wymaganiom
stawianym ksztattkom produkowanym w warunkach przemystowych.

16.2. Podpory stale

16.2.1. Podpory state w podziemnych sieciach cieptowniczych z rur i elementow
preizolowanych powinny by¢ stosowane tylko w szczeg6lnych warunkach, tj. tylko tam gdzie
wystgpuje konieczno$¢ unieruchomienia rurociagu.

16.2.2. W poblizu podpér statych nie nalezy zmienia¢ kierunku trasy sieci.

16.2.3. Podpory stale preizolowanej sieci cieplowniczej powinny byé prefabrykowane.
16.2.4. Podpory stale preizolowanych sieci cieptowniczych powinny byé umieszczane
w miejscach jak w projekcie technicznym sieci. Przy spawaniu nalezy stosowaé¢ wymagania
wg 12.

16.2.5. Podpory state powinny by¢ zamocowane w bloku zelbetowym o wymiarach jak w
projekcie technicznym sieci. W projekcie technicznym sieci powinny byé podane klasa
betonu oraz grubo$¢ stalowych pretdw zbrojeniowych. Bloki zelbetowe powinny mieé takie
wymiary, aby zapewniaty unieruchomienie podpory state;.
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16.2.6. Bloki betonowe powinny by¢ zabezpieczone przeciwwilgociowo wedhig obowia-
zujacych przepisow w zalezno$ci od stopnia agresywnosci 1 rodzaju gruntu.

16.3. Armatura, odwodnienia, odpowietrzenia i inne elementy sieci

16.3.1. Rodzaj armatury powinien odpowiadaé warunkom roboczym sieci cieptowniczej,
tj. ciSnieniu i temperaturze no$nika ciepta.

16.3.2. Prefabrykowane, preizolowane elementy sieci cieptowniczej: armatura, odwodnienia
i odpowietrzenia oraz zespoty odwodnienia z odpowietrzeniem i armatura odcinajaca czy
inne, powinny by¢ montowane zgodnie z wymaganiami-odpowiednich norm oraz producenta
preizolowanych rur i elementéw.

16.3.3. Prefabrykowane preizolowane elementy sieci cieptowniczej: armatura, odwodnienia
i odpowietrzenia oraz zespoty odwodnienia z odpowietrzeniem i armatura odcinajaca czy
inne, powinny by¢ montowane w miejscu zgodnym z projektem technicznym sieci. Elementy
te, w zaleznoéci od rodzaju rury przewodowej moga by¢ taczone przez spawanie, lutospa-
wanie lub innymi metodami, zgodnie z instrukcjami producenta rur preizolowanych.

16.3.4. Szczegdlowe wytyczne dotyczace mozliwosci obstugi tych elementow, tj. sposobu
odwadniania i odpowietrzania rurociagdw, sposobu obstugi armatury z powierzchni terenu
powinna zawiera¢ dokumentacja techniczna, wykonana w uzgodnieniu z eksploatatorem
rurociagu i uwzgledniajaca wymagania producenta rur preizolowanych.

16.3.5. Preizolowana armatura moze by¢ sytuowana bezposrednio w ziemi lub w komorach
i studzienkach betonowych prefabrykowanych lub budowanych na placu budowy. Sytuowana
bezposrednio w ziemi powinna by¢ lokalizowana w miejscach stabilnych, nie podlegajacych
przemieszczaniu. Trzpien armatury powinien by¢ umieszczony w obudowie, studzience,
wpuscie, itp. Dhugos¢ trzpienia powinna umozliwia¢ obstuge armatury z powierzchni terenu.
Armaturg¢ odcinajaca zaleca si¢ sytuowal poza obrgbem jezdni, parkingow, zakladow
przemystowych, obiektow prywatnych.

16.3.6. Odwodnienia nalezy sytuowaé w najnizszym punkcie odcinka sieci, bezposrednio w
ziemi lub w studzienkach. Odwodnienia preizolowane ,,dolne” nalezy wykona¢ tak, aby
istniata mozliwo$¢ grawitacyjnego spustu wody do kanalizacji. Odwodnienia moga stanowi¢
wspolny element preizolowany z armatura odcinajaca i odpowietrzeniem.

16.3.7. Odpowietrzenia nalezy sytuowa¢ w najwyzszym punkcie odcinka sieci, bezposred-
nio w ziemi lub w studzienkach, a w przypadku przytaczy w weztach cieptowniczych. Wylot
odpowietrzenia powinien by¢ skierowany do dotu. Odpowietrzenia moga stanowi¢ wspolny
element preizolowany z armatura odcinajaca i odwodnieniem.

16.3.8. Aparaturg kontrolno-pomiarowa nalezy sytuowac zgodnie z projektem technicznym
sieci w uzgodnieniu z eksploatatorem sieci w miejscach fatwo dostgpnych - tzn. w studzien-
kach, komorach lub weztach.

16.3.9. Powierzchnie betonowych komor i studzienek dla armatury, odwodnien, odpowie-
trzen 1 aparatury kontrolno-pomiarowej powinny by¢ zabezpieczone przeciwwilgociowo
wedtug obowiazujacych przepiséw, w zalezno$ci od stopnia agresywnosci i rodzaju gruntu.
16.3.10. Wszystkie inne elementy sieci cieptlowniczej, w tym kompensatory i odgaltgzienia
nalezy montowa¢ zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm oraz wytycznymi wyma-
ganiami producenta rur i elementéw preizolowanych. W poblizu kompensatoréw miesz-
kowych nalezy unikaé¢ zmian kierunku sieci.

17. Inne prace montazowe

17.1. Warunki montazu rurociaggéw w technologii z podgrzewaniem wstegpnym

17.1.1. Podgrzewanie wstgpne rurociagéw podziemnej sieci cieptowniczej z rur i elementow
preizolowanych nalezy wykonywaé wedhig technologii okreslonej w projekcie technicznym
sieci oraz zgodnie z wymaganiami i instrukcjami producenta preizolowanych rur i elementow.
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Temperatura podgrzewania oraz wydhuzenia rurociagu powinny by¢ zgodne z okreslonymi
w projekcie technicznym sieci.

17.1.2. Podgrzewanie wstgpne nalezy wykonywaé na zmontowanym rurociagu, lezacym
w otwartym wykopie. Rzeczywiste punkty state nalezy przed podgrzewaniem zabetonowac
1 zasypac ziemia.

17.1.3. Podgrzewanie wstepne nalezy wykonywaé sekcjami zgodnie z projektem
technicznym sieci. Co najmniej jeden z koncéw sekcji powinien mie¢ mozliwos¢ swobodnego
wydtuzania sig. Przy rurociagach o duzej masie, nalezy odpowiednio utatwi¢ wydtuzanie sig
sekcji lub podgrzewac krotsze odcinki. Podczas grzania sekcji zawierajacej rury gigte, nalezy
zabezpieczy¢ sekcjg przed ruchami promieniowymi - wydtuzenie powinno wystgpowac tylko
w kierunku osiowym.

17.1.4. Wymagang temperature¢ podgrzewania nalezy utrzymywaé rowniez podczas zasy-
pywania rurociaggow i zageszczania gruntu.

17.2. Warunki montazu rurociagéw w technologii z kompensatorami t.zw. jednorazowego
dzialania

17.2.1. Montaz rurociagdw sieci w technologii z kompensatorami tzw. jednorazowego
dzialania nalezy wykonywaé zgodnie z instrukcjami dostawcy preizolowanych rur i
elementow oraz zgodnie z projektem technicznym sieci. Ilo$¢ 1 rodzaj zastosowanych
kompensatoréw powinny by¢ zgodne z projektem technicznym sieci.

17.2.2. Kompensatory powinny by¢é montowane zgodnie z instrukcja montazu producenta
kompensatoréw. Temperaturg grzania sekcji sieci z kompensatorami jednorazowego dziatania
nalezy podnosi¢ az do uzyskania projektowego wydluzenia sie rurociagu i zamkniecia sie
wszystkich kompensatoréw.

17.3. Przejscia pod jezdniami, torami i inne kolizje

17.3.1. Szczegétowe rozwiazania przejs¢ pod jezdniami i torami powinna zawierac
dokumentacja techniczna sieci.

17.3.2. Odcinki rur preizolowanych usytuowane pod jezdniami zaleca si¢ prowadzi¢
w grubosciennych stalowych tulejach-rurach ochronnych, zabezpieczonych antykorozyjnie.
17.3.3. W miejscach malego natgzenia ruchu - jezdnie lokalne, parkingi osiedlowe
dopuszcza si¢ stosowanie plyt betonowych dla roztozenia miejscowych naciskéw na
rurociagi.

17.3.4. W przypadku prowadzenia rurociagéw pod torami kolejowymi, rurociagi nalezy
prowadzi¢ réwniez w obudowach (tulejach, kanatach ochronnych), a szczegétowy sposob
ochrony rurociagéw nalezy uzgodni¢ z wlasciwym wiascicielem toréw.

17.4. Przejicia przez przegrody budowlane

17.4.1. Przejscie rurociagu przez przegrode budowlana - $ciane budynku, komory,
studzienki itp. nalezy wykona¢ wg dokumentacji technicznej sieci i zgodnie z wytycznymi
producenta rur preizolowanych. Rura preizolowana powinna by¢ wyprowadzona co najmniej
20 cm za $ciane.

17.4.2. Przejécie rurociagu powinno by¢ wykonane jako tzw. przejscie szczelne, przy
zastosowaniu specjalnych pierscieni uszczelniajacych.

17.4.3. W przypadku grubych przegrod budowlanych nalezy stosowaé dwa pierscienie
uszczelniajace - zarowno od wewnetrznej jak i zewnetrznej strony przegrody.

17.4.4. Przy pofozeniu podpory statej rurociagu preizolowanego w przegrodzie budowlanej,
dopuszcza sig zabetonowanie jej w przegrodzie, po wykonaniu izolacji przeciwwilgociowe;.
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17.5. Kolizje poprzeczne

17.5.1. Sie¢ cieptownicza z rur i elementdéw preizolowanych moze by¢ prowadzona zarowno
nad jak i pod urzadzeniami infrastruktury podziemne;.

17.5.2. Rozwiazania kolizji powinny by¢ uzgodnione z wiasciwymi przedsigbiorstwami,
a szczegoly tych rozwiazan powinien zawiera¢ projekt techniczny sieci.

17.5.3. Wymagane odleglosci preizolowanej sieci cieptowniczej od innych sieci uzbrojenia
podziemnego podane sg w warunkach dotyczacych poszczegdlnych sieci oraz w Zataczniku 1
do niniejszych WTWiO.

18. Pomiary wspolrzednych poloZenia rurociagéw sieci

18.1. Po zmontowaniu rurociagdw, a przed zasypaniem wykopoéw nalezy opracowac¢ doku-
mentacj¢ powykonawcza sieci.

18.2. Dokumentacja powykonawcza, powinna zawiera¢, oprocz informacji wymaganych
odrgbnymi przepisami, wspotrzedne potozenia rurociagow i elementdw sieci w stosunku do
statych obiektow w terenie, okreslone na podstawie pomiarow odlegtosci.

18.3. Elementami sieci, ktdrych potozenie powinno by¢ doktadnie okreslone sa:

a) zmiany kierunku sieci,

b) tuki kompensacyjne lub kompensatory,

c) ztacza,

d) odgatezienia,

€) armatura,

f) skrzyzowania z innymi sieciami i kablami,

g) podlaczenia systemu alarmowego.

18.4. Wykonawca sieci powinien zapewni¢ wykonanie pomiaréw wspotrzednych przed
rozpoczgciem czgsciowego lub catkowitego zasypania wykopow.

19. Zasypywanie wykopow

19.1. Wymagania ogélne

19.1.1. Przed zasypaniem preizolowanych rurociagdéw sieci podziemnej, rurociagi te nalezy

podda¢ ostatecznej kontroli przez nadzor ze strony wykonawcy oraz inwestora.

19.1.2. Przed przystapieniem do zasypania sieci nalezy:

a) dokona¢ odbioru zespotéw ziaczy w tym odbioru instalacji alarmowe;j,

b) dokona¢ odbioru wykonania stref kompensacyjnych w zakresie zgodnosci z projektem
sieci w tym w zakresie: rodzaju, iloci i potozenia poduszek kompensacyjnych,

¢) sprawdzi¢, czy odleglo$é pomiedzy rurociagami, mierzona na poziomie osi rurociagow jest
zgodna z wymaganiami. Dwie nitki rurociagu powinny by¢ ulozone na tym samym
poziomie, a odlegtos¢ pomigdzy rurociagami powinna byé zgodna z projektem sieci, lecz
nie mniejsza niz 20 cm,

d) sprawdzi¢, czy materiat zasypki, do umieszczania wokot rurociagu ma wymagany skifad
odpowiadajacy przyjgtemu w obliczeniach tarciu pomiedzy rura ostonowa i zasypka.

e) usuna¢ z wykopow wszelkie zanieczyszczenia pozostale po wykonywanych pracach,
a odpady tworzyw sztucznych, pianek izolacyjnych itp. nalezy przekazaé do innego
zagospodarowania lub utylizacji.

19.1.3. Potwierdzeniem wykonania w/w czynno$ci, powinien byé odpowiedni wpis do

dziennika budowy.

19.2. Material zasypki

19.2.1. Jako$¢ zasypki i materialu wypelniajacego wykop oraz zageszczenia wszystkich
warstw powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi przez producenta rur
preizolowanych.
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19.2.2. Materiat rodzimy z wykopu zaleca si¢ wykorzysta¢c do zasypywania wykopu w

strefie zaggszczania - powyzej strefy rurociagu (tarcia).

19.2.3. W odniesieniu do zasypki w strefie rurociagu (tarcia) powinny by¢ spelnione

nastgpujace wymagania:

a) wielkos¢ ziaren: < 16 mm, w tym max. 3 % wagowo o wielkosci < 0,02 mm,

b) czystos¢: materiat nie moze zawiera¢ szkodliwych ilosci ziemi prochniczej, gliny, grudek
mutu oraz resztek roslin,

c) ksztalt ziaren: nalezy unikaé¢ wielkich ziaren z ostrymi krawedziami, ktére moglyby
uszkodzi¢ rurociag lub ztacza,

d) tarcie: zaleca si¢ stosowal takie materialy zasypki, ktore pozwola na uzyskanie
wymaganego w projekcie wspotczynnika tarcia i ktore mozna zaggsci¢ w wymaganym
stopniu, przy minimalnym zuzyciu energii,

e) zaggszczenie: wymagane jest staranne i rownomierne zaggszczenie. Materiat zasypki pod
drogami, ulicami, parkingami, w sasiedztwie budowli, itp. powinien by¢ zaggszczony do
takiego poziomu, w ktorym bedzie mial takg sama no$nos¢ jaka ma grunt poza wykopem.

19.3. Wykonywanie zasypki rurociagow

19.3.1. Przestrzen zasypanych rurociagéw stanowia tzw.: strefa rurociagu (tarcia), strefa
zageszczenia 1 strefa nawierzchniowa, jak na rys. 2. W strefie tarcia zasypkg¢ powinny
stanowi¢ materialy zasypki (piasek, zwir) doktadnie zdefiniowane ze wzgledu na konieczno$¢
okreSlenia parametrow tarcia. W strefie zageszczenia wypetnienie wykopu stanowi grunt
rodzimy - bez kamieni, skat 1 znaczacych zanieczyszczen, o strukturze jak w sasiedztwie
wykopu.

19.3.2. Wykopy nalezy zasypywa¢ warstwami; kazda warstwa powinna by¢ zageszczona
przed potozeniem nastgpnej. Przy zaggszczaniu mechanicznym grubo$¢ zageszczanej
warstwy nie moze by¢ wigksza niz 30 cm, a przy zageszczaniu recznym nie wieksza niz
15 cm.

19.3.3. Material zasypki - piasek i zwir powinny by¢ zsypywane matymi porcjami do
wykopu. Nie dopuszcza sig¢ zsypywania do wykopu jednorazowo zwiru i piasku np.
z samochodu-wywrotki.

19.3.4. Material zasypki umieszczony pod i woko6t rurociagéw, w tzw. ,strefie tarcia”
powinien mie¢ sklad oraz by¢ zaggszczony zgodnie z wymaganiami w projekcie
technicznym.

19.3.5. Podsypka w tzw. strefie tarcia nalezy wypeii¢ pod rurociagami przestrzen
o grubosci podanej w projekcie sieci lecz nie mniejszej niz 10 cm. Podsypka ta powinna
tworzy¢ rowne i odpowiednio zaggszczone podioze rurociagow.

19.3.6. Przestrzen wokot rurociagéw, w tzw. strefie tarcia, powinna byé wypelniona
specjalng zasypka na wysoko$¢ co najmniej 10 cm nad rurociagi. Zasypywanie nalezy
wykonywa¢ warstwami, warstwy te nalezy zaggszczac recznie. Zasypke nalezy rozmieszczaé
wokot rurociagow tak aby zapewnié, ze rurociagi bgda w petni podparte, na catej ich dlugosci
i wokot ich catego obwodu. Dla usprawnienia zageszczania zasypki mozna stosowaé
podlewanie woda.

19.3.7. Mechaniczne urzadzenia zaggszczajace moga by¢ uzyte dopiero po wykonaniu strefy
tarcia, przy wykonywaniu tzw. strefy zageszczania.

19.3.8. Nad rurociggami, w odlegtoéci 20 - 50 cm nad nimi powinny byé utozone - jedna lub
dwie taSmy ostrzegawcze oznaczajace trasg przebiegu sieci,. okreslajace ew. rodzaj rurociagu.
Tasmy powinny by¢ odporne na degradacyjne oddzialywanie gruntu, kolor tasmy wg
wymagan przedsigbiorstw geodezyjnych.

19.3.9. Ostatnia warstwa - strefa nawierzchniowa powinna by¢ wykonana w sposéb
odpowiedni do przewidywanej nawierzchni.
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19.3.10. Wykonanie kazdej warstwy zasypowej rurociagow podlega badaniom i odbiorowi
czesciowemu siecl.

strefa wypefnienia - zageszczenia strefa nawierzchniowa
tasma ostrzegawcza.

nawierzchnia naturalna

ypoziomowana

warstwa w.

min. 0,1m

. dolna warstwa podparcia

Rysunek 2. Strefy zasypywania rurociaggéw

19.4. Zasypywanie ksztaltek i armatury

Przed zasypaniem rurociagu w obszarze ksztaltek (tukéw, trojnikow) nalezy sprawdzic,
czy rozmiar wykopu i polozenie rurociagu pozwalaja na projektowane przemieszczanie sig
rurociagu oraz sprawdzi¢ zgodno$¢ z projektem: potozenia rurociagu, wymiaru poduszek
kompensacyjnych - piankowych, z piasku lub innych. Przed zasypaniem rurociagu
w obszarze armatury nalezy sprawdzi¢ jej prawidtowe dziatanie.

3 19.5. Odtwarzanie nawierzchni wzdluz trasy sieci
§ 19.5.1. Nawierzchnia na calej dlugosci rurociagéw powinna by¢ odtworzona zgodnie
! z projektem technicznym sieci. Obejmuje to rowniez obszary przylegle, takie jak rejony
sktadowania i transportu elementéw do budowy sieci.
19.5.2. Nawierzchnie asfaltowe 1 brukowane powinny by¢ wykonane zgodnie
z obowiazujacymi zasadami techniki, a przy odtwarzaniu tych nawierzchni nalezy réwniez
uwzglednia¢ wymagania nadzoru wiasciciela terenu.
19.5.3. Na obszarach z warstwa gruntu uprawnego nawierzchnia wzdtuz trasy sieci musi by¢
' przywrocona do stanu pierwotnego. Obszary pokryte uprzednio trawa powinny by¢
wyroéwnane i ponownie obsiane trawa.

20. Uruchamianie sieci

20.1. Przed uruchomieniem sieci wykonawca powinien przeprowadzi¢ czyszczenie oraz
wszystkie niezbedne kontrole.

20.2. Zarébwno przed, w trakcie jak i po zakonczeniu montazu wykonawca powinien
utrzymywaé wngtrze rurociagdédw i innych elementéw sieci w stanie czystym, suchym i
pozbawionym zanieczyszczen. W przypadku wystapienia konieczno$ci czyszczenia, mozna je
wykona¢ metoda przeptukania rurociagu strumieniem wody wg PN-M-34031.

20.3. Rozruch sieci tzw. wysokoparametrowej, zbudowanej z rur preizolowanych z rura
przewodowa spelniajaca wymagania PN-M-34031 nalezy wykona¢ wg PN-M-34031 po
przeprowadzeniu badan i odbioru koficowego sieci.

20.4. Rozruch sieci tzw. niskoparametrowej bgdacej czescia sktadowa instalacji ogrzewczej,
wodociagowej lub innej, nalezy wykona¢ wg wymagan odpowiednich aktéw normatywnych
dotyczacych tych instalacji.
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21. Dokumentacja powykonawcza sieci

21.1. Wszelkie odstgpstwa w wykonawstwie od projektu technicznego sieci budowanej z rur
i elementow preizolowanych powinny by¢ na biezaco uzgadniane z zainteresowanymi
stronami 1 dokumentowane w dzienniku budowy.

21.2. Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ komplet wszystkich dokumentéw
zwiazanych z wykonawstwem sieci oraz uzgodnionych i naniesionych zmian.

22. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Przy budowie sieci cieptowniczej z rur i elementow preizolowanych nalezy przestrzegac

przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy zawartych w rozporzadzeniach [2], [5], [6]1[7].

23. Warunki - kontrola i badania przy odbiorze

23.1. Wprowadzenie

Specyfika technologii budowy sieci preizolowanych w zakresie odbioréw, kontroli
technicznej, badan odbiorowych itp., szczegoélnie sieci podziemnych, wymusza prowadzenie
praktycznie w sposob ciagly badan i1 odbioréw czesciowych, ktérych wyniki sa podstawa
odbioru koncowego. Badania i odbiory czg$ciowe sieci z rur i elementéw preizolowanych
prowadzone od momentu wprowadzenia na budowe wykonawcy powinny obejmowaé
kontrolg techniczna i badania w trzech podstawowych grupach zagadnien.

23.2. Badania i kontrole, ktére nalezy przeprowadzi¢ w zakresie prac przygotowaw-
czych do budowy sieci z rur i elementéw preizolowanych

23.2.1. Kompletnoé¢ dokumentacji inwestycji w zakresie technicznym, niezbednych
pozwolen, uzgodnien oraz prawidlowosci, pod wzgledem merytorycznym i formalnym,
wszelkich zmian dokonywanych w dokumentacji.

23.2.2. Dostawy materiatow, wyrobow i elementéw w zakresie zgodnosci z dokumentacija
techniczng sieci oraz w zakresie posiadania przez dostawce aktualnych ikompletnych
dokumentéw wymaganych przepisami budowlanymi.

23.2.3. Prawidlowo$¢ wytyczenia trasy sieci przez shuzby geodezyjne oraz kompletnosé
dokumentéw z tym zwiazanych.

23.2.4. Harmonogram realizacji sieci preizolowanej pod katem ograniczenia czasu
sktadowania elementéw w warunkach budowy z uwzglednieniem zabezpieczenia ciaglosci
robét.

23.2.5. Zaplecze budowy pod katem zgodno$ci warunkéw skladowania (magazynowania)
elementow i urzadzen do realizacji sieci cieptowniczej z ogélnymi wymaganiami w tym
zakresie oraz szczegétowymi okre$lonymi przez producenta lub dostawce.

23.2.6. Okresowa kontrola warunkéw sktadowania elementdow w zakresie zabezpieczenia
przed uszkodzeniem podczas sktadowania i zanieczyszczeniem wnetrza rurociagow.

23.2.7. Kompletno$¢ przedmiotowych instrukcji - dotyczacych metodyki 1 technologii
wykonawstwa sieci (szczegdInie w odniesieniu do mniej typowych rozwiazan).

23.3. Badania w zakresie wykonawstwa wykopéw, podpor, ulozenia i laczenia odcinkéw

rurociagow

23.3.1. Badanie przez ogledziny oznakowania i zabezpieczenia wykonywanych wykopéw

przed dostgpem 0so6b niepowolanych.

23.3.2. Badania w zakresie wykonawstwa wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-B-06050

z uwzglednieniem:

a) sprawdzenia przy uzyciu ta$my mierniczej gtebokosci i szerokosci wykopow, wlasciwego
rozmieszczenia i wymiarOw poszerzefi wykopow dla wykonania studzienek oraz zlaczy
elementéw rurowych,
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b) sprawdzenia przez ogledziny podioza (podsypki) i jego zaggszczenia, zgodnosci
z dokumentacja materiatéw uzytych do wykonania podioza, sprawdzenia grubosci podtoza
jesli jest ono wykonywane przed utozeniem rurociaggow,

c) sprawdzenie zgodno$ci kierunkéw i wielkosci spadkow dna wykopow przygotowanych
do utozenia rurociagdw,

23.3.3. Badanie przez ogledziny zewnetrzne stanu izolacji przeciwwilgociowej konstrukeji

budowlanych (podpér statych, komér - studzienek, fundamentowania podpér nadziemnych

itp.).

23.3.4. Badanie prawidtowosci wykonania podpor sieci nadziemnych powinno obejmowac:

a) sprawdzenie przy uzyciu tasmy mierniczej z podzialka centymetrowa wymiarow
1 rozstawu podpdr,

b) sprawdzenie przy uzyciu przyrzadéw niwelacyjnych rzednych podparcia rurociagéw na
podporach, kierunku i warto$ci spadkow podparcia,

c) sprawdzenie przez ogledziny skuteczno$ci unieruchomienia rurociagéw na podporach
stalych i1 zgodno$¢ ich wykonania z dokumentacja techniczna,

d) sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne zdolnosci do przemieszczania 0SiOWego
rurociagow na podporach ruchomych wskutek wydluzen cieplnych w stanie zimnym
1,,na goraco”,

e) sprawdzenie zabezpieczen 1 ogranicznikow przed przemieszczaniem poprzecznym
rurociaggow na podporach ruchomych przez pomiar wymiaréw okreslonych w doku-
mentacji technicznej,

f) sprawdzenie przez ogledziny prawidtowo$ci montazu elementéw kompensacji wydtuzen
cieplnych sieci nadziemnych oraz pomiar wartosci naciagéw wstegpnych tych elementow.
23.3.5. Badania w zakresie ukladania rurociagéw (elementdw preizolowanych) powinny

obejmowac:

a) kontroleg ciagtosci systemu alarmowego kazdego elementu preizolowanego przed ufoze-
niem w wykopie lub na podporach nadziemnych,

b) kontrolg czystosci wewnetrznej uktadanych elementéw rurowych sieci preizolowanej,

c) kontrole przygotowania elementéw preizolowanych do polaczenia ze soba, w tym: usta-
lenie wiasciwych rzednych rurociagéw i elementow, odpowiednie usytuowanie przewo-
déw sygnalizacyjnych w elementach sasiadujacych, pomiar odleglosci migdzy rurociagami
oraz minimalnych odstgpéw dla prowadzenia prac montazowych,

d) kontrolg kompletnosci akcesoriéw do wykonania potaczen elementdéw, ktére musza zostac
nasunig¢te na elementy preizolowane przed potaczeniem poszczegdlnych rurociagow,

e) kontrole odpowiedniego zabezpieczenia przed szkodliwym oddziatywaniem procesu
taczenia elementow rurowych (gléwnie spawania i lutowania) na inne elementy systemu
preizolowanego (izolacjg cieplna, rurg ostonows, przewody sygnalizacyjne itp.).

f) podczas montazu kolejnych sekcji rurociagbw montowanych w technologii z pod-
grzewaniem wstgpnym, kontrole wymaganego- obliczeniowego wydtuzenia montowanych
kolejnych sekcji.

g) przy zastosowaniu kompensatoréw tzw. jednorazowego dzialania:

- blokowanych przez spawanie - kontrolg zgodnosci z projektem wymiardéw i jako$ci
spoin blokujacych.

- 0 konstrukcji samoblokujacej si¢ - w miare mozliwosci, kontrole prawidtowos$ci blo-
kady kompensatoréw.

23.3.6. Badania wykonania potaczen rurociagéw przez spawanie lub lutospawanie powinny

obejmowac:

a) kontrole zgodnoS$ci ksztaltu 1 stanu powierzchni koncowek rurociagéw przygotowanych
do wykonania ich potaczen z wymaganiami technologii potaczen spawanych lub
lutospawanych,
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b) sprawdzenie dopasowania koncowek rurowych, rozmieszczenie spoin sczepnych 1ich
wymiaréw,

¢) kontrole przygotowania stanowiska do wykonania potaczen spawanych lub lutospawanych
z uwzglednieniem minimalnych wymiaréw miejsca dla wykonujacego ztacze oraz
warunkéw atmosferycznych i zabezpieczen przed niedopuszczalnym wptywem tych
warunkow na proces taczenia rurociagéw,

d) sprawdzenie kompletnoéci wszystkich podstawowych i dodatkowych materiatow, ktore
maja by¢ uzyte do spawania lub lutospawania w zakresie zgodnoéci gatunkow, atestow
i $wiadectw jakosci, jak tez w zakresie ich stanu uzytkowego (czysto$¢, wilasciwa
wilgotnos$¢ itp.),

e) sprawdzenie uprawnien oséb, ktére beda wykonywaly pofaczenia spawane, czy luto-
spawane i zgodno$ci zakresu uprawnien z faktycznie wykonywanymi pracami,

f) biezaca kontrole procesu taczenia rurociagdw przez spawanie, czy lutospawanie w zakresie
zgodnoséci jego przebiegu z obowiazujacymi w tym zakresie przepisami i zasadami,

g) w przypadku naprawy spoin lub ich fragmentow nalezy kontrolowa¢ zgodnos¢ sposobu
technologii naprawy z wymaganiami w tym zakresie,

h) sprawdzenie kompletno$ci oznakowania identyfikujacego wykonawce poszczegélnych
polaczen spawanych lub lutospawanych,

i) badania gotowych spoin powinny obejmowaé wszystkie spoiny i by¢ wykonywane przez
ogledziny zewnetrzne wg PN-EN 970. Na ich podstawie i zgodnie z PN-M-69775 nalezy
okresli¢ klase wadliwos$ci kazdej spoiny (dopuszczalna klasa W3 lub klasa $rednia
wg PN-EN 25817) ze szczegdlnym uwzglednieniem maksymalnych odchytek plusowych
wymiaréw spoin i niedopuszczalnosci odchytek minusowych,

j) badania radiograficzne polaczen spawanych powinny by¢ prowadzone zgodnie
z PN-M-69770, a klasa wadliwo$ci spoin powinna by¢ okre§lana w oparciu o PN-M-69772
(dopuszczalna 3 klasa lub na poziomie $rednim wg PN-EN 25817),

k) zakres badan radiograficznych spoin rur i elementéw powinien obejmowac:

- 10 % wszystkich spoin w miejscach dost¢pnych,
- 50 % spoin w miejscach trudnodostgpnych,

- 100 % spoin w miejscach niedostgpnych,

- 100 % spoin w zlaczach naprawianych,

1) badania lutospoin nalezy przeprowadza¢ przez ogledziny zgodnie z PN-M-69775 i na jej
podstawie nalezy okresli¢ klasg jakosci lutospoiny (co najmniej klasa W3),

m)do kontroli spoin rur i elementéw o grubosci > 8 mm jako roéwnowazne badaniom
radiograficznym dopuszcza si¢ badania ultradzwiekowe zgodnie z PN-M-70055
1 okre$lenie zgodnie z PN-M-69777 klasy wadliwosci spoin (dopuszczalna klasa W3),

n) spoiny nie speiniajace wymagan jako$ciowych powinny by¢ w catosci lub czgsci poddane
naprawie wg szczegdlowej procedury w tym zakresie.

23.3.7. Badania wykonania innych rodzajow pofaczen (rozlacznych i nierozlacznych)

rurociaggow powinny obejmowac:

a) kontrolg zgodnosci ksztattu i1 stanu powierzchni koncéwek taczonych rurociagéw z wyma-
ganiami technologii wykonania potaczen okreslonego typu,

b) kontrolg¢ wykonania poszczegoélnych faz potaczenia oraz zgodno$¢ i kompletnosé za-
stosowanych akcesoridéw do potaczenia z wymaganiami szczegdétowej instrukcji wyko-
nania polaczenia,

c) badania kompletnego potaczenia rurociagu powinny by¢ zgodne z wymaganiami odpo-
wiednich norm lub szczegdtowych instrukcji opracowanych w oparciu o badania typu
danego pofaczenia.
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23.3.8. Badanie szczelnosci (proba cisnieniowa) wykonanego rurociggu preizolowanego
powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm zuwzgled-
nieniem nastgpujacych warunkow:

a) badanie szczelnosci w stanie zimnym odcinka rurociggu preizolowanego powinno by¢
przeprowadzone po wykonaniu potaczen rury przewodowej, a w miarg mozliwosci, przed
wykonaniem izolacji cieplnej 1 przeciwwilgociowej zlaczy,

b) badanie szczelnosci odcinka rurociaggu preizolowanego nadziemnego powinno by¢
przeprowadzone przed ostonieciem wszystkich elementow nie wykonanych w technologii
preizolowanej, a spawanych do rurociagéw (armatura, kompensatory itp.),

c) dla odcinkéw sieci preizolowanych z rura przewodowa odpowiadajacych wymaganiom
PN-M-34031 (wysokoparametrowych), badanie szczelnosci w stanie zimnym powinno by¢
przeprowadzone wedlug metod i wartoSci cisnienia proby szczelnosci jak w PN-M-34031
i PN-B-10405,

d) dla odcinkéw sieci preizolowanych bedacych czescia niskoparametrowych instalacji
wewngtrznych budynkow (ogrzewczej, wodociagowej lub innej) proby szczelnosci na
zimno rurociaggow tych sieci powinny by¢ przeprowadzane przy cisnieniu probnym
wymaganym dla tych instalacji,

e) jezeli w sieci cieplowniczej zamontowano elementy czy urzadzenia, ktorych ci$nienie
robocze odpowiada ci$nieniu roboczemu sieci, natomiast obliczeniowe ci§nienie probne
tych elementéw czy urzadzen jest nizsze niz dla sieci, na czas badania szczelnosci sieci,
elementy te powinny by¢ odcigte od badanego odcinka sieci. Jezeli nie ma mozliwosci ich
odcigcia na czas badania szczelnosci w stanie zimnym, dopuszcza si¢ przeprowadzenie
tego badania dla wartosci ci$nienia probnego odpowiadajacego najstabszemu elementowi
w ukladzie, lecz nie nizszego niz 1,25 ci$nienia roboczego sieci cieptowniczej.

23.3.9. Badania w zakresie izolacji polaczen elementéw preizolowanych powinny obej-

mowac:

a) sprawdzenie przez ogledziny przygotowania powierzchni potaczefi spawanych lub
lutowanych i ich okolic do polozenia powlok zabezpieczajacych (antykorozyjnych),

b) sprawdzenie przez ogledziny jako$ci powlok antykorozyjnych na powierzchni spoin
i w ich okolicy, a w przypadkach watpliwych - pomiar grubo$ci powtoki antykorozyjnej,

c) kontrola warunkoéw wykonania izolacji polaczen elementéw preizolowanych w zakresie
zabezpieczenia przed szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycznych na jakos$¢
wykonania tych elementéw,

d) sprawdzenie atestow i termindw przydatnosci do stosowania komponentéw o ogra-
niczonym okresie trwatosci,

e) kontrola zgodnosci wykonania izolacji potaczefi elementéw preizolowanych z instrukcja
technologiczna wykonania pofaczenia okre$lonego typu, _

f) kontrola ciagtosci systemu alarmowego po wykonaniu kompletnej izolacji kazdego
polaczenia elementéw preizolowanych oraz po wykonaniu kompletnego odcinka sieci.

23.3.10. Badanie w zakresie zasypywania rurociagdw sieci podziemnych powinno obej-

mowac:

a) sprawdzenie protokotu odbioru koficowego odcinka sieci oraz kompletnosci protokotow
odbiordw czesciowych, ich wynikow 1 decyzji o zakoficzeniu wszystkich prac
montazowych na danym odcinku sieci,

b) sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem technicznym stref kompensacyijnych,

c) sprawdzenie prawidtowosci wykonania przej$¢ przez przegrody budowlane, pod
jezdniami i innymi przeszkodami terenowymi,

d) sprawdzenie oczyszczenia wykopow przygotowanych do zasypania ze wszelkiego rodzaju
pozostatosci po wykonywanych robotach montazowych i innych zanieczyszczen
mogacych powodowa¢ zagrozenie awaryjne sieci preizolowane;j,
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e¢) sprawdzeniu przez oglgdziny zgodnos$ci sposobu zasypywania gotowych rurociagow,
grubosci warstw zasypowych, sposobu i stopnia ich zageszczenia,
f) kontrolg prawidlowosci uktadania tasm ostrzegawczych.

23.4. Badania w zakresie innych robét montazowych sieci z rur i elementéw preizolo-

wanych

23.4.1. Badania odwodnieni i odpowietrzeni powinny obejmowac:

a) sprawdzenie droznosci oraz obserwacje wyptywu wody lub powietrza,

b) sprawdzenie szczelnoéci oraz fatwosci obstugi armatury zaporowej zainstalowanej na
przewodach odwadniajacych i odpowietrzajacych.

23.4.2. Badania termometréw nalezy wykonaé przez ogledziny celem sprawdzenia:

a) cech legalizacji,

b) typoéw termometréw i prawidtowosci zakreséw pomiarowych,

C) miejsca i sposobu zamontowania,

d) skuteczno$ci zabezpieczenia przed przypadkowym uszkodzeniem,

e) dziatania przez obserwacje wskazan.

23.4.3. Badanie manometréw nalezy wykonaé przez ogledziny celem sprawdzenia:

a) cech legalizacji,

b) typéw manometréw i prawidtowosci zakreséw pomiarowych,

) miejsca i sposobu ich zamontowania,

d) skuteczno$ci zabezpieczen przed przypadkowym uszkodzeniem,

e) dzialania manometréw przez obserwacje wskazan oraz prawidlowoéé dziatania zaworéw
manometrycznych.

23.4.4. Badanie ochrony przed zamarzaniem odcinkéw sieci zagrozonych tym zjawiskiem

polega na sprawdzeniu przez obserwacje wyptywu wody i droznosci przewodow cyrkula-

cyjnych.

23.4.5. Badanie czystosci rurociagéw powinno obejmowac:

a) kontrolg czystoSci montowanych elementow rurowych w czasie catego cyklu wykony-
wania sieci cieplowniczej,

b) sprawdzenie skutecznosci przedmuchania lub piukania rurociagu zgodnie z PN-M-34031
poprzez wyrywkowy spust wody z napelnionego rurociagu w wybranych punktach
odwodnien sieci cieptowniczej i oceng czystosci pobranych probek.

23.4.6. Badanie w czasie ruchu prébnego sieci prowadzonego wg PN-M-34031 polega na

ocenie dziafania poszczegolnych elementéw rurociagu, wskazan aparatury kontrolno pomia-

rowej oraz instalacji alarmowe;.

23.5. Ocena wynik6w badan.

23.5.1. Wyniki badan odbiorczych nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli wykazuja speienie
wszystkich  wymagan technicznych okreslonych warunkami technicznymi i innymi
dokumentami przywotanymi. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostalo spetnione, nalezy
wykona¢ poprawki lub uzupehienia i przeprowadzi¢ ponowne badania. Przy ponownych
badaniach nalezy zwroci¢ uwage, aby poprawa wiasciwosci konkretnego elementu (naprawa)
nie spowodowata naruszenia innych wlasnosci wczesniej ocenionych pozytywnie.

23.5.2. Dokumentem koncowym zakoficzenia wykonania sieci cieptowniczej preizolowane;
jest protokét odbioru koncowego sieci cieptowniczej preizolowanej, ktérego zatacznikami
powinien by¢ komplet protokotéw czesciowych z zakonczonych pozytywnie etapéw prac.
Wzorce protokotéw czgéciowych i koncowych przedstawiono w zalacznikach nr 2 do 12
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Instrukcja spawania rur przewodowych sieci cieplowniczej z rur i elementow
preizolowanych

1. Wymagania ogélne

1.1. Przed rozpoczeciem spawania wykonawca powinien opracowac i uzgodni¢ niezbgdne
procedury spawania oraz specyfikacje procedur spawania jak w PN EN 288. W trakcie
prowadzenia robot spawalniczych nalezy postepowaé zgodnie z zatwierdzonym projektem
i procedurami spawania.

1.2. Spawanie rur przewodowych powinny wykonywaé firmy majace odpowiednie
mozliwosci  technologiczne, dysponujace  uprawnionymi  spawaczami  (zgodnie
z PN-M-69900, PN EN 287-1), nadzorem spawalniczym oraz mozliwo$ciami kontroli
procesu spawania. Sprzet spawalniczy powinien zapewni¢ mozliwo$¢ spawania rur
przewodowych zgodnie z dokumentacja, by¢ bezpieczny i mie¢ wazne dopuszczenia do
pracy. Wykonawca powinien zapewni¢, ze podczas montazu rurociaggdw utrzymany zostanie
system zapewnienia jako$ci zgodnie z PN-EN 729-3.

1.3. Spawanie stalowych rur przewodowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z instrukcja
technologiczna spawania jak w PN-EN 288-2, zaakceptowana przez wiasciciela sieci.

1.4. Do spawania rur przewodowych nalezy stosowa¢ metody spawania elektrycznego,
a w szczegoblnosci metode TIG (spawanie wolframowa elektroda nietopliwa w ostonie
argonu), metode E (spawanie elektrodami otulonymi) oraz metod¢ TIG/E (spawanie gdy
przetopienie wykonywane jest metoda TIG, a wypelnienie spoiny metoda E). Laczenie
stalowych rur przewodowych o grubosci $cianki ponizej 3 mm mozna wykonywa¢ metoda
spawania gazowego, a przy wiekszych grubosciach $cianek dla spawania gazowego nalezy
uzyskac akceptacjg wiasciciela sieci.

1.5. Materiaty dodatkowe do spawania - elektrody otulone, druty elektrodowe itp. powinny
by¢ zgodne z dokumentacja i powinny by¢ poddane kontroli przez nadzér spawalniczy
w zakresie m.in. prawidlowego doboru gatunkéw, wazno$ci atestow 1 $wiadectw jakoSci.
Przechowywanie, transport i uzytkowanie materialdbw do spawania powinno by¢ zgodne z
wytycznymi producenta materiatdw. Nie dopuszcza si¢ spawania przeterminowanymi
elektrodami, tj. po okresie 2lat od daty produkcji. Elektrody otulone powinny by¢
przechowywane w suchych i ogrzewanych pojemnikach, zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

1.6. Prace spawalnicze nalezy wykonywaé przy bezdeszczowej pogodzie, w temperaturze
otoczenia powyzej S °C, przy predkosci wiatru nie przekraczajacej S m/s, oraz predkosci
wiatru nie przekraczajacej 10 m/s przy spawaniu elektrodami otulonymi. Niedopuszczalne
jest spawanie elektrodami o zawilgoconej otulinie.

1.7. W przypadku prowadzenia prac przy wilgotnosci wzglednej powietrza powyzej 80 %,
w czasie wystgpowania opadow deszczu, mzawki 1 $niegu stanowisko spawania nalezy
zabezpieczy¢ namiotem, w ktérym musi by¢ mozliwo$¢ podgrzania powietrza do temperatury
powyzej 5 °C.

1.8. Stanowisko do spawania powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami BHP oraz
przeciwpozarowymi.

2. Wymagania ogélne przed spawaniem

2.1. Przed rozpoczgciem spawania nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie niezbgdne elementy do
wykonania zlacza tj.: mufy, tuleje, opaski, rekawy, pierscienie zostaly nasunigte na
przewidziane do faczenia elementy preizolowane.

2.2. lzolacja cieplna oraz rura ostonowa na koncach preizolowanych rur 1 ksztattek
przewidzianych do potaczenia powinny by¢ na czas cigcia 1 spawania ostonigte
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i zabezpieczone przed ewentualnym uszkodzeniem. Ostony spawalnicze nalezy usunac
natychmiast po zakonczeniu spawania.

2.3. Dopuszcza si¢ spawanie kilku odcinkow rur preizolowanych lub ksztaltek nad
wykopem przy zapewnieniu, ze podczas opuszczania sekcji kilku ztaczonych odcinkéw rur do
wykopu potaczenia nie zostana uszkodzone.

2.4. Podczas spawania rury nalezy ustawia¢ tak aby uzyska¢ maksymalng ich
wspotosiowos¢. Maksymalne odchylenie katowe od osi taczonych odcinkéw rur stalowych
nie powinno by¢ wigksze niz 3° dla DN 20 + 250, 2,5° dla DN 300 + 350, 1,5° dla DN 400,
1°dla DN 500, 0,8° dla DN 600.

2.5. Przed potaczeniem rur spoinami sczepnymi konce rur musza by¢ dopasowane przy
zastosowaniu specjalistycznych narzedzi, ktore jednoczesnie likwiduja efekty ewentualne;
owalizacji. Niewielkie roznice w wymiarach koncow rur musza byé roztozone rownomiernie
na catym obwodzie poprzez maksymalne wycentrowanie rur; wieksze roznice musza by¢
zmniejszone przez odpowiednig adaptacje koncow rur.

2.6. Niewspotosiowos¢ $cianek koncow rur (h) powinna spetniaé wymagania PN-EN 25817
i wynosi¢ h<0,3t lecz nie wigcej niz 1 mm (patrz rys. I szczegdt A). Niewspotosiowosé
scianek koncow rur przekraczajaca dopuszczalne warto$ci musi byé skorygowana.

2.7. Preizolowane rury i ksztaltki przewidziane do faczenia powinny mie¢ wymiary zgodne
z dokumentacja sieci. Konice stalowych rur przewodowych powinny byé oczyszczone do
metalicznego pofysku z rdzy, farby, tluszczu, ew. resztek pianki PUR i innych
zanieczyszczen. Konce rur nie moga by¢ skorodowane, klasa stopnia korozji nie powinna
przekroczy¢ klasy C wg PN ISO 8501-1.

2.8. Konce rur powinny by¢ przygotowane do spawania w zaleznosci od réznic w grubosci
Scianki faczonych rur zgodnie z PN ISO 6761 i jak na rys. I. Przy roznicy grubosci $cianek
" < 1,5ty rura o Sciance grubszej powinna by¢ przygotowana zgodnie z rys. I szczegét B, przy
roznicy t’ > 1,5t, ma zastosowanie szczegét C.
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Rysunek I. Przygotowanie konicéw rur do spawania - rézne grubosci §cianek rur

3. Wymagania przy spawaniu

3.1. Prace spawalnicze moga by¢ wykonywane wylacznie przez spawaczy posiadajacych
odpowiednie uprawnienia, po prébach zgodnie z PN-EN 287-1. Przed przystapieniem do
robot kazdy spawacz powinien by¢ poddany prébie spawania przy uwzglednieniu
przynajmniej czg$ci kryteriow odbiorczych dla robét ukonczonych wg wymagan
PN EN 25817.
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3.2. Wszystkie szwy wykonane metoda spawania elektrycznego powinny by¢ wykonane w
dwu warstwach - $ciegach, tj. warstwy przetopowej oraz co najmniej jednej zewngtrznej
warstwy lica spoiny.

3.3. Niezaleznie od gatunku stali spoina powinna by¢ wykonywana bez przerw innych niz
koniecznych do wymiany elektrody i zmiany pozycji spawacza.

3.4. Przed wykonywaniem spoiny wiasciwej nalezy wykonywa¢ sczepianie rur spoinami
punktowymi. Catkowita dtugo$é spoin punktowych powinna wynosi¢ co najmniej 25 %
obwodu, a ich ilo$¢ powinna by¢ co najmniej taka, aby zapewniona byfa wymagana
wytrzymatoéé rurociagu bez powstawania peknig¢. Miejsca spoin punktowych nalezy poddaé
starannej obrobce, np. przez szlifowanie, tak aby stanowily one zadowalajaca czg$¢ spoiny
ostatecznej. Peknieta spoina punktowa powinna by¢ catkowicie usunigta przez zeszlifowanie 1
nastepnie wykonana ponownie. Minimalna dlugo$¢ spoin punktowych dla rur o Srednicy
DN < 150 powinna wynosié 5-krotno$¢ grubo$ci $cianki rury, a dla rur o DN > 150 powinna
wynosi¢ 15-krotno$é grubosci $cianki rury. Nie dopuszcza si¢ wspawywania mostkow do
podtrzymywania koncow rur.

3.5. Podczas spawania, wszelkie ewentualne uszkodzenia powierzchni rury tukiem
spawalniczym powinny by¢ naprawione i nastgpnie oszlifowane.

3.6. Natychmiast po zakonczeniu spawania spawacz powinien w sposc')b trwaty oznakowac
spoine swoimi znakami; oznakowanie powinno wystgpowac obok spoiny.

3.7. Wykonane spoiny powinny by¢ schiadzane powoli. Niedopuszczalne jest chtodzenie
wymuszone.

3.8. Spoiny powinny by¢ pokryte powlokami izolacyjnymi-antykorozyjnymi zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm.

3.9. Przy spawaniu gazowym zaleca si¢ spawanie w prawo, jednowarstwowo.

3.10. Dopuszczalna klasa wadliwo$ci spoin W3 lub klasa $rednia wg PN-EN 25817.

3.11. Przyspawywane do rury inne elementy oraz inne spoiny nie stanowiace bezposrednio
czes$ci uktadu ci$nieniowego rury moga wystegpowac dopiero w odlegtosci co najmniej 40 mm
od spoiny gltowne;.

4. Kontrola spawania, odbiory polaczen spawanych

Kontrola prac spawalniczych powinna by¢ prowadzona w czasie przygotowywania do
spawania, w czasie spawania oraz po spawaniu. Odbidr potaczen spawanych stanowi zwykle
odbidr czgsciowy sieci, do odbioru przedstawia sie pofaczenia spawane niemalowane i nie
izolowane. ~

5. Naprawa spoin

5.1. W przypadku stwierdzenia niedopuszczalnych wad spoin, wady te nalezy usuna¢. Wady
spawalnicze nalezy usuwaé poprzez szlifowanie, po czym nalezy wykona¢ nowa spoing.
Spoiny takie powinny by¢ poddane 100 % kontroli. Inne metody naprawy moga by¢
stosowane tylko po uzgodnieniu z kontrolerem. Spawacz, ktory powtérnie wykonat wadliwg
spoing nie powinien dalej wykonywa¢ prac spawalniczych, do czasu wykonania nowej proby
spawania zakonczonej wynikiem pozytywnym

5.2. Do naprawy spoiny nalezy stosowaé technologi¢ spawania, tzn. metodg, materialy,
przygotowanie krawedzi, sposob ukiadania warstw identyczne jak przy pierwotnym
wykonywaniu spoiny.
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Zatgcznik 1

Odleglosci podstawowe podziemnych sieci cieplowniczych od obiektéw terenowych

_ Odlegtos¢
Lp Rodzaje obiektéw terenowych Obrys obiektu terenowego -
1 2 3 4
1 | Budynki:
- sie¢ cieptownicza o $rednicy
rurociagoéw do DN150 2,0
- sie¢ cieptownicza o $rednicy maksymalny rzut obiektu
rurociagéw od DN200 do DN500 3,0
- sie¢ cieptownicza o $rednicy
rurociagdw powyzej DN500 5,0
2 | Przewody kanalizacyjne skrajnia rury, kanahu lub 20

i wodociagowe

studni

3 |Sieci gazowe odlegtosci wedhug [3]
4 | Kable ziemne elektroenergetyczne |skrajnia kabla 1,0
5 |Napowietrzne linie energetyczne o
napigciu:
- do 1kV rzut poziomy skrajnego 0.5
- powyzej 1kV do 30 kV przewodu linii 4,0
- powyzej 30 kV do 110 kV 8,0
- powyzej 110 kV 15,0
6 |Kable, kanalizacja teletechniczna skrajnia kabla, kanatu lub L0
studni ’
7 | Stupy linii elektroenergetycznych o
napigciu do 1kV, rzut fundamentu stupa, 10
telekomunikacyjnych trakcyjnych podpory ’
tramwajowych oraz inne podpory
8 | Tory tramwajowe skrajnia toru 1,0
9 |Drzewa rzut korony 2.0
Uwagi:

1) Odlegtosci podane w tablicy obowiazuja do czasu opracowania odrgbnych przepisow.

2) Dopuszeza si¢ inne niz podane w tablicy odlegtosci pod warunkiem uzgodnienia ich

z eksploatatorem uzbrojenia podziemnego.

Wydanie: 06.2002




Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. WTWiO sieci ciepfowniczych preizolowanych

Zatgcznik 2

PROTOKOL
ODBIORU CZESCIOWEGO SIECI CIEPLOWNICZEJ PREIZOLOWANE]
- ODBIOR MATERIALOW
VAL (= 4 11 SR OR R ——————
OACINEK ODIEKLU ....eoverineiiereriverveseessressansssecsoressssessstssnessessessastastassessassossnssssassissnessssassessssasesssness
L' 71— dokonano sprawdzenia atestu producenta, gtdwnych wymiarow, stanu

powierzchni rur ostonowych, dilugosci nieizolowanych koncéwek rur przewodowych
pozostawionych do spawania, droznosci rur przewodowych oraz zabezpieczenia
antykorozyjnego podpor statych #1

SPrawdZOmn0 PIZY UZYCIU cueveeecssisnmsuenssisesesssssesensisassssmasssssastosssssasssisissesssssssasassassassssustassessasssssess

ciaglos¢ instalacji alarmowej (sygnalizacji i lokalizacji uszkodzen).

Stwierdzono zgodno$¢ dostarczonych elementéw preizolowanych (wg atestu producenta)
i zakwalifikowano do montazu w wykopie.

PrzedstawiCiel IMWESLOTA S.C., «uuucrcerrassmssssissssssssssssssnssiissassnsssssssssssssnsesassssssssnussesssasssassssnossnnmasssss
(imie, nazwisko, funkcja, podpis)
Przedstawiciel WYKONAWCY ....ccoeevveriiiiiiiiiiiiiiiii ettt st
(imie, nazwisko, instytucja, podpis)
Przedstawiciel ekSplOALAOTA .u.osmsmumvsmsmmmamusimerssiniresarsenovs sosmshosusssesarsas saensniissnssdssd
(imie, nazwisko, funkcja, podpis)
PrZeUStAWICIEL .. ocnvrrmnmmmmmmssssiviysnysssmpsmsmissssomvisis os sniisn s s s R A A G AR A DSAASE S £ 053

(imie, nazwisko, instytucja, podpis)

*) Oceneg przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne, a sprawdzenie podstawowych
wymiarow przy uzyciu miarki z podziatka milimetrowa.
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Zatgcznik 3
PROTOKOL
ODBIORU CZESCIOWEGO SIECI CIEPLOWNICZEJ PREIZOLOWANEJ
- UKELADANIE W WYKOPIE
N BV AZ N 010) (=) 11 URTUTTUR TR PP PO PPPPP
(9155315106 | 03 =) (6 1 e e O RPN

Na podstawie dokonanych odbioréw odcinkowych podioza wg zapiséw w dzienniku budowy

U0 CIETEIEIE'Y oot sttt s s S A S v s sy s 453 SRS

. dokonano sprawdzenia prawidlowosci spadku podloza za pomoca

niwelatora 2.

Stwierdzono, ze podtoze zostato wykonane ze spadkiem zgodnym z dokumentacja techniczna
i zgodnie ze sztuka budowlana. Podloze zakwalifikowano do ukladania rurociagow.

Przedstawicie] INWESTOTA 8.0, wuwmesesmsmmumsmmmssssssunssssnmncpsrpoosensevsesmsnssas innassmnssnwantass 545 530 555 45553
(imig, nazwisko, funkcja, podpis)

Przedstawicie]l WY KONAWEY . semeummssmes ocmsissssssosmssssssssssssmms s s s sy s s
(imie, nazwisko, instytucja, podpis)

PrzeStaWicie] EREPIOBTATOTA ....em o irmommansomas s iiminssnssss s mmsssi s s s i s 4855 150 ERR S A
(imie, nazwisko, funkcja, podpis)

PTOTCIEATIY - nies s ssnmsiossosssnssimssiosioe 68ihes Saiosslosss oo mmas A S RS S A SRS B S S S8 s
(imig, nazwisko, instytucja, funkcja, podpis)

DB TANCIE, s s s is i s A i N S SO,

(imig, nazwisko, instytucja, podpis)

D Wypetnia si¢ przy odbiorze ostatniego odcinka podioza w przypadku dhugich odcinkow
sieci 1 koniecznosci dokonywania odbioréw odcinkowych.
2 Wypelnia sie przy jednorazowym sprawdzaniu wykonania podloza i ostatniego odcinka.

Wydanie: 06.2002



Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. WTWiO sieci cieplowniczych preizolowanych

Zatgcznik 4
PROTOKOL A
ODBIORU CZESCIOWEGO SIECI CIEPLOWNICZEJ PREIZOLOWANE]J
- DOPUSZCZENIE POLACZEN DO IZOLOWANIA

INAZWA ODIEKEU Lottt ettt s s e e e et eaa e a e s e s e
OACTIER BIIEKET 1o v som.cn s sn s sn s 6 56 Heaam 53 ST S5 S O S AU A K BTV A s
Na podstawie przeprowadzonej w dniu ........cc.ccceeeeenee. hydraulicznej proby szczelnosci*’
wytrzymato$ci wszystkich taczonych elementéw rurociagéw bez armatury (z armatura) na
ci$nienie ......... MPa, trwajacej ........... min oraz zalaczonych protokétow badan
Rtg/ultradzwigkowych (.......... szt. protok6tow) dopuszcza sig potaczenie do izolowania.
PrzedStawiCIel INWESTOTA S.C. c..eiiuiiiiiiiiieiie ettt sae et
(imig, nazwisko, funkcja, podpis)
Proedstawicie] W KOTIAINIEH uosmensssssesnmssssusissnssissns s s oms s assss s snssess s sss s s s s
(imig, nazwisko, instytucja, podpis)
Przedstawiciel €KSPlOAtAtOTa ........cc.eiiuiriiiiiiiiicie e
(imig, nazwisko, funkcja, podpis)
PrERASEEWARIEL ....conmmomssrnmmarmommsnisermmismsnssisbissmissms s s s s s e ansi

(1mig, nazwisko, instytucja, podpis)

*) W przypadku nie wykonywania hydraulicznej préby szczelnosci - niepotrzebne skreslic.
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Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. WTWiO sieci cieplowniczych preizolowanych

Zatgcznik 5

PROTOKOL
ODBIORU POLACZEN SPAWANYCH (zafacznik do protokotu A)

1. NAZWA KONSIUKCIE .ottt ettt ettt ettt ea e
s DD T SUBKEL T JERATLY 5vcuiasion sismssarssciansmrsssgiis et s i i s A s i i A s An RS T
3. Rodzaj materiall rOdZIMEEO ........c.ccoooiiiiiiiiiiiieei ettt

RIOUBE] SPOIWRA yushsismsmussnoiansivnnsiomime osamesyissssbimssiaiisss st ssas s s skossie ioessniss s e oes
4. Metoda SPAWANIA .......covuevierrierieiiinervesuresseeessssseenssesssissossessessssesssesssssssessassssnssosssssesssessasssssesnosn
2 TOZICHTITIG S BPBITIE sisiisnsnion ssssnesmnusissmmivmunmsmsnrmsns s rmesarosemwestsmmss e s onsssocomsscoms e

6. Metody kontroli pofaczen SPAWaNYCh ..........c.ceeviiiiieiiieeciciccceeecee e

...............................................................................................................................................
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Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. WTWiO sieci ciepfowniczych preizolowanych

Zatgcznik 6

PROTOKOL
ODBIORU CZESCIOWEGO SIECI CIEPLOWNICZEJ PREIZOLOWANE]
- ODBIOR ZESPOLU ZLACZA

stwierdza si€ W dniu .........cccoeevuveecieeeennnennn,

- prawidlowo$¢ wykonania polaczen instalacji alarmowej (sygnalizacji i1 lokalizacji
uszkodzen),
- prawidlowo$§¢ wykonania izolacji potaczen i ich szczelnos¢.

Przedstawiciel ITWESTOTE BUB: iy i i masiiis i s oo o S G s o
(imig, nazwisko, funkcja, podpis)
PrzedstawiCiel WYKOMAWCY .......ccceieieuiiiieiiieeiieiieeete sttt ettt ebe e s eesaesaeeneeneeeneeenees
(imig, nazwisko, instytucja, podpis)
Przedstawiciel €KSPIOALATOTA .........cccouiuieuiuiiuiriieieiiiei ettt sb e
(imig, nazwisko, funkcja, podpis)
PEetlStawiCit] sovenmimmmmmmmassansssminsiismmsimniorinimssamamssens ssamssmesiismeselvin st rasmass

(imig, nazwisko, instytucja, podpis)
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Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. WTWiO sieci cieptowniczych preizolowanych

Zatgcznik 7

PROTOKOL
ODBIORU CZESCIOWEGO SIECI CIEPLOWNICZEJ PREIZOLOWANEJ

- KWALIFIKACJA ODCINKA S.C. DO ZASYPANIA

INAZWA ODIEKEU ettt et e e e e ee e e st e e e e e s e e snnna e e e ennnes

OACINEK ODIEKIU ..o e e e e e e e et e e e te e e e e e e e a e s ae e e e aeenannne s

L' | L —————— sprawdzono wykonanie i zabezpieczenie stref kompensacyjnych,
przejs¢ przez przegrody budowlane, podpor stalych, odstonigtych powierzchni czolowych
pianki PUR.

Stwierdzono prawidlowo$¢ wykonania wszystkich czynno$ci montazowych.
Zasypywanie powinno nastapi¢ bezzwlocznie i by¢ zakonczone do dnia ..........ccceevceeeeiennnnne.

PrzedstawiCie] INWESLOTA S.C. ..oueivueruieiiiiieeiiestieeieeete sttt et et e et esan e st eaeesae e
(imig, nazwisko, funkcja, podpis)

PrreOstaswiQie] FTROITEMRITR] .- mssmmmis st sinsamsietasaiasiss s s A i o B A5 5
(imig, nazwisko, instytucja, podpis)

Przedstawiciel eKSPlOALALOIa ..........ccciiuiriieieieieie ettt b et s e e sse e e
(imig, nazwisko, funkcja, podpis)

FESTRICHIT o o e e R T e S e
(imig, nazwisko, instytucja, funkcja, podpis)

PIEBUSTIWICIE] i sumsmsmmmsmmssimmiam ot s o s s s oo S B T

(imig, nazwisko, instytucja, podpis)
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Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. WTWiO sieci cieplowniczych preizolowanych

Zatgcznik 8

PROTOKOL
ODBIORU CZESCIOWEGO SIECI CIEPLOWNICZEJ PREIZOLOWANE]
- PLUKANIE SIECI CIEPLOWNICZEJ

7 TR L W ——

CIACTTREI OTERATE i i s honiim im i o 5 S Tk T R BT R ST A RS54

W AR <coonsimniosiynnes dokonano ptukania s.c. i pobrano probki wody z zasilania i powrotu.

PrzedStawiCIel INWESTOTA S.C. c..ieuiiuiiiiiiiiiie ettt ettt sttt ettt e e aeesaee e saneneens
(imig, nazwisko, funkcja, podpis)

Praeed Stawicie] WY KOTAWEY xscmssss ommmnssosssssaasn s smsmssssmss s s s s sy
(imig, nazwisko, instytucja, podpis)

Przedstawiciel €KSPIOAtAtOTA ........oouiruiiiiirieiiericeitet ettt sn e
(imig, nazwisko, funkcja, podpis)

PrZel R AWICIET i i inma i nsisinsssissiismniosasssons sins bestasbiatmsiybis i ommms st mponsis mem A3
(imig, nazwisko, instytucja, podpis)

W Al s e dokonano ponownego* phukania s.c. i pobrano probki wody z zasilania i

powrotu. .

PrzedstasiGie] InREIORN 88 tuiiins mmmmsmmissnissmmnsnsissinsinbonsiss s bnisniuisnirsas o it et
(imig, nazwisko, funkcja, podpis)

PrzedstawiCiel WYKONAWCY .......coo.cuiiiiiiiiiiiciiiieieeece ettt
(imig, nazwisko, instytucja, podpis)

Przedstawiciel eKSPIOALAtOra ........c.c.euririiieeeeeeiete ettt ettt eaee s
(1mig, nazwisko, funkcja, podpis)

Eczed sttt et s e e el s s

(imig, nazwisko, instytucja, podpis)

¥ Wykonuje si¢ w przypadku negatywnego wyniku pierwszego ptukania.
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Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. WTWiO sieci cieplowniczych preizolowanych

Zatgeznik 9
PROTOKOL
ODBIORU CZESCIOWEGO SIECI CIEPEOWNICZEJ PREIZOLOWANE]
- KONCOWY ODBIOR ODCINKA

W dniu ... usunieto podklady montazowe *), wykonano podsypke i zasypke
piaskowg stabilizowana.
Przyfacze zakwalifikowano do zasypania gruntem rodzimym i do uruchomienia.

PrzedstawiCie] INWESIOTA S.C. ...ocvcviuiiveiiiieiieceteece ettt ettt e e
(imig, nazwisko, funkcja, podpis)

Przedstawiciel WYKONAWCY .......coiiiiiiiiiiiicieeee ettt aeae e aees e
(imig, nazwisko, instytucja, podpis)

Przedstawiciel €KSPlOAtALOra .........c.oueuiuiuiieiiiiicietcte e s
(imig, nazwisko, funkcja, podpis)

PrOJBREATIE s i s ottty S s e e i s
(imig, nazwisko, instytucja, funkcja, podpis)

PIZEASTAWICTE] .....c.oviiiiiiiiiie e ettt ee e

(imig, nazwisko, instytucja, podpis)

*) W przypadku korzystania z nich przy montazu sieci.
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Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. WTWiO sieci cieplowniczych preizolowanych

Zatacznik 10

PROTOKOL
ODBIORU CZESCIOWEGO SIECI CIEPEOWNICZEJ PREIZOLOWANEJ
- ODBIOR SYSTEMU ALARMOWEGO
(SYGNALIZACII I LOKALIZACJI USZKODZEN)

INAZWA ODICKINL v invsnssnisasssnsss s i dossss s s e sssnssas s sasamss cgvvanamenis e issssnsanss SRR SRR AR

(@16 (o385 o] o1 1) < 1) EUUR U OPPPIRN

W OB omespimemmnmminons dokonano sprawdzenia zgodno$ci z dokumentacja wykonanego
systemu alarmowego (sygnalizacji i lokalizacji uszkodzen) oraz prawidtowosci jego dziatania.

Stwierdza sie, ze system alarmowy (sygnalizacji i lokalizacji uszkodzen) dziata prawidtowo.

Przedstawiciel INWEBTOIA SiC, .uurrbrrammumemmpssmnsimrmisssresssnssesssomasisnss smunemsss S5 seAs FRs3 SN ITHRSTES
(imie, nazwisko, funkcja, podpis)
Przedstawicicl WYKONAWEY s sssmmmsssmsiussssnonmsss oomssns s e s s snermass ssan ssss s s e awsvoniummsnisinns
(imie, nazwisko, instytucja, podpis)
PrzedStawiEIE] BRESPIAOATATOTE o .iomuswmsum s omumsas su s 55 ks 55 004 084§ 0 L5 S A S’
(imie, nazwisko, funkcja, podpis)"
PrzedstawiCiEl .. cmsesmsmmmssomsmmmmomsmomeamrssomessmmmusssssiassessesemenses ssassysammessseneavars s sriss 6435555

(imie, nazwisko, instytucja, podpis)
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Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. WTWiO sieci cieplowniczych preizolowanych

Zatgcznik 11
PROTOKOL
ODBIORU CZESCIOWEGO SIECI CIEPLOWNICZEJ PREIZOLOWANEJ
- ODBIOR DOKUMENTACJI POWYKONAWCZEJ
SYSTEMU ALARMOWEGO (SYGNALIZACJI I LOKALIZACJI USZKODZEN)

Nazwa ODIEKIU ... i g A
IO I TR AT om0 A R T YA s
b JE 3 S———— odebrano dokumentacj¢ powykonawcza systemu alarmowego

(sygnalizacji i lokalizacji uszkodzen) zgodnie z protokotem pomiarowym.

Procdstawieie] TTINEEEOID 1§80 wxsimnsrsssnoassmsss s siessmonsseiss s s e s a0 s nsi s v s i G s s ses
(imig, nazwisko, funkcja, podpis)

PrzedstaWiCIEl WY KOMAMMEY . ..ccvncxcsmonexsmssmmsssiosnsms ibonsmsiinsnssssmsssishosnssns s siosmissesssssisinsanshss o sk
(imig, nazwisko, instytucja, podpis)

Przedstawicie] €KSPIOALALOTA .......cc.eueuieiiriieiiiiceiei ettt sttt saene e
(imig, nazwisko, funkcja, podpis)

Prrat STIWIET. «ounummmnscommmmnsonsmsssimmmsmoisessammson s s i e s A s s SyTRS s Gas s N

(imig, nazwisko, instytucja, podpis)
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Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. WTWiO sieci cieptowniczych preizolowanych

Zatgcznik 12

PROTOKOL
ODBIORU KONCOWEGO SIECI CIEPLOWNICZEJ PREIZOLOWANEJ

po zasypaniu gruntem rodzimym.
Stwierdzono poprawno$¢ wykonania sieci cieptowniczej w oparciu o przedtozone protokoty

odbiorow czgsciowych.

Inwestorowi oraz eksploatatorowi przekazano dokumentacje powykonawcza preizolowane;j

i sieci cieptowniczej oraz systemu alarmowego (sygnalizacji i lokalizacji uszkodzen).

Iy

I

{ Przedstawicie]l IWESIONE 5.8, wamuimiin sestiismmimmmininssmmmininssnsssnsmsin mrasasessamsmsss oxmvs sorasssmsmmmsenns

PrzedstawiCiel WYKONAWCY ......cccoiiiriiiiiieieiitcte ettt ettt ens e s erenseneas
: (imig, nazwisko, instytucja, podpis)
Przedstawicie]l eKSPlOAtALOra .......c.co.ciuiiiiieiiiiiiiicee ettt
(imig, nazwisko, funkcja, podpis)
PER BRI AINE: i st o s o bk bismanocinerm ilwsesmarommsoommsess s s S S S GRS SRS
(1mig, nazwisko, instytucja, funkcja, podpis)
PrzedStawiCiel ...........oiuiuiiiiiieieecee e
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