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1. DANE OGOLNE

Nazwa kontraktu: ,Rozbudowa Miejskiej Oczyszczalni Sciekéw
w Koluszkach”

Zamawigjgcy: Koluszkowskie Przedsiebiorstwo Gospodarki
Komunalnej Sp. z 0. o.
ul. Mickiewicza 4, 95-040 Koluszki

Wykonawca: Biuro Studiow Proekologicznych ,,EKOMETRIA” Sp. z 0.0.
ul. Orfeusza 2, 80-299 Gdansk

Opracowanie: Koncepcja

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest koncepcja dla readlizacji zadania zwigzanej

z rozbudowq i przebudowq lokalnej oczyszczalni sSciekdw w Koluszkach.

3.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie nastepujgcych gtdwnych

materiatow:

Umowa z Zamawiajgcym

Istniejgca  archiwalna dokumentacja techniczna udostepniona  przez
Zamawiajgcego,

UCHWALA NR XXX/33/2021 Rady Miejskiej W Koluszkach z dnia 25 stycznia 2021 r.
zmienigjgca uchwate w sprawie wyznaczenia obszaru, wielkosSci i granic
Aglomeracji Koluszki.

Materiaty i wstepne informacje techniczne potencjalnych dostawcow
technologii i urzgdzen,

Wizje lokalne.
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4. CELIZAKRES OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie rozwigzan technicznych
i technologicznych dla realizacji zadania w zakresie przebudowy i rozbudowy
oczyszczalni sciekdw zgodnie z zatozeniami Inwestora, zapewniajgcymi uzyskanie
zaktadanego efektu ekologicznego, to jest oczyszczania Sciekdw i unieszkodliwiania
osadow sciekowych w stopniu odpowiednim i zgodnym z obowigzujgcymi

przepisami.

5. LOKALIZACJA INWESTYCJI

Inwestycja realizowana bedzie na terenie istniejgcej oczyszczalni Sciekow
w miejscowosci Koluszki, w powiecie todzkim wschodnim, w gminie Koluszki,
woj. todzkie. Oczyszczalnia zlokalizowana jest na dziatkach nalezgcych do
Koluszkowskiego Przedsiebiorstwa Gospodarki Komunalnej Sp. z 0. 0. © numerach
ewidencyjnych: 51/2, 94/2, 96/4, 110/2, 172,173, 175, 178, 179 obreb 8, gm. Koluszki
oraz na dziatce 55/1 obreb Stotwiny, gm. Koluszki oraz na dziatkach nalezgcych do
Gminy Koluszki o numerach ewidencyjnych: 171/1,171/2, 174,176, 177 obreb 8, gm.

Koluszki. Powierzchnia oczyszczalni wynosi 5,2473 ha.

Tabela 1. Wykaz dziatek i wiascicieli

Numer 264 .
dziatki Obreb Wiasciciel / Wtadajagcy
51/2 3 Koluszkowskie Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z o. o.
ul. Mickiewicza 4, 95-040 Koluszki
94/2 3 Koluszkowskie Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z o. o.
ul. Mickiewicza 4, 95-040 Koluszki
96,4 3 Koluszkowskie Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z 0. o.
ul. Mickiewicza 4, 95-040 Koluszki
110/2 3 Koluszkowskie Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z o. o.
ul. Mickiewicza 4, 95-040 Koluszki
171/1 8 Gmina Koluszki, ul. 11 Listopada 65, 95-040 Koluszki
171/2 8 Gmina Koluszki, ul. 11 Listopada 65, 95-040 Koluszki
172 8 Koluszkowskie Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z 0. o.
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ul. Mickiewicza 4, 95-040 Koluszki

173 3 Koluszkowskie Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z o. o.
ul. Mickiewicza 4, 95-040 Koluszki

174 8 Gmina Koluszki, ul. 11 Listopada 65, 95-040 Koluszki

175 3 Koluszkowskie Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z o. o.
ul. Mickiewicza 4, 95-040 Koluszki

176 8 Gmina Koluszki, ul. 11 Listopada 65, 95-040 Koluszki

177 8 Gmina Koluszki, ul. 11 Listopada 65, 95-040 Koluszki

178 3 Koluszkowskie Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z o. o.
ul. Mickiewicza 4, 95-040 Koluszki

179 3 Koluszkowskie Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z 0. o.
ul. Mickiewicza 4, 95-040 Koluszki

55/1 Stotwiny Kolus.zkc.)wsl.de Przedsiebiorstwo §ospodorki Komunalnej Sp. z 0. o.
ul. Mickiewicza 4, 95-040 Koluszki

Oczyszczalnia Sciekdw w Koluszkach znajduje sie w aglomeracii i jest objeta
Krajowym Programem Oczyszczania Sciekdw Komunalnych.

Oczyszczalnia sciekdw jest potozona w rejonie niezabudowanym — okoliczne grunty
to grunty rolne, tgki, oraz tereny zadrzewione. W bezposrednim sgsiedztwie terenu
oczyszczalni nie znajduje sie zabudowa mieszkalna.

Lokalizacja inwestycji nie narusza prawa wtasnosci, uprawnien i interesu osoéb
trzecich.

Dziatki terenu oczyszczalni tj. 51/2, 94/2, 96/4, 110/2, 171/1,171/2, 172, 173, 174, 175,
176,177,178, 179 obreb 8, gm. Koluszki oraz 55/1 obreb Stotwiny, gm. Koluszki objete
s miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego.

Oczyszczone scieki, po przejsciu catego cyklu oczyszczania sg odprowadzane
grawitacyjnie kolektorem Sciekowym o Srednicy @ 400 mm, za posrednictwem
wylotu brzegowego na dziatce 175 do rowu melioracyjnego i docelowo do

odbiornika jakim jest rzeka Piasecznica.

6. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

Pod wzgledem morfologii na terenie planowanej inwestycji wystepujg utwory

sktadajgce sie z piaskdw drobnych, srednich i grubych albo glin piaszczystych.
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Szczegotowa dokumentacja hydro-geologiczna zostanie zlecona po zatwierdzeniu

koncepciji gtdwnie w zakresie lokalizacji poszczegdlnych obiektow.

7. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

/godnie z obowigzujgcym pozwoleniem wodnoprawnym  przepustowosc
oczyszczalni sciekdw wynosi 2 342 m3/d.

Scieki do komory krat doptywajg grawitacyjnie zamknietym kanatem betonowym
DN 1000, a nastepnie poprzez odpowiednie ustawienie zastawek kierowane sg do
mechaniczne oczyszczanie Sciekdw. Scieki po oczyszczeniu mechanicznym
odptywajg grawitacyjnie do przepompowni sciekdw. Na terenie oczyszczalni
Sciekow istnieje stacja zlewna Sciekdw dowozonych. Zadaniem stacji jest odbidr,
opomiarowanie i wstepne oczyszczenie Sciekdw dowozonych taborem
asenizacyjnym. Scieki z sieci oraz $cieki dowozone kierowane sq na cze$é
biologicznego oczyszczania sciekéw sktadajacg sie z 4 ciggdw technologicznych,
nastepnie na osadniki wtérne, skgd scieki oczyszczone odprowadzane sq do
odbiornika, a osad nadmierny na czes¢ osadowa oczyszczalni Sciekdw. Na czesc
osadowq oczyszczalni sktada sie budynek prasy oraz magazyn osadu. W budynku

prasy nastepuje odwadnianie i higienizacja osadu.

W sktad istniejgcej oczyszczalni Sciekdw w Koluszkach wchodzg nastepujgce
elementy:
1. Komara krat
Piaskownik napowietrzany z komorqg odttuszczacza
Piaskownik poziomy dwukomorowy
Budynek piasku
Stacja zlewna sciekow dowozonych
Przepompownia sciekdw dowozonych
Zbiornik retencyjny sciekbw dowozonych

Filtr powietrza

0 0 N O O~ DN

Przepompownia gtéwna sciekow
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10. Reaktory biologiczne

11.  Stacja dozowania PIX

12.  Przepompownia sciekéw oczyszczonych

13. Stawy stabilizacyjne

14.  Studnia przeptywomierza sciekdw oczyszczonych
15. Komora stabilizacji osadu

16. Stacja odwadniania osadu

17. Magazyn osadu odwodnionego

18.  Stacja dmuchaw stabilizacji osadu

Komora krat wyposazona jest w:

— sito ROTOMAT R02/600/5 firmy Huber Technology, o przeswicie pretdow bebna 5
mm i wydajnosci 551/s;

— transporter skratek Ro8t firmy Huber Technology;

— uktad flotacyjny do podczyszczania sciekow dowozonych firmy EKOFIN-PO;

— macerator Vogelsang typ RotaCut INLINE ACC;

— zastawki kanatowe.

Piaskownik napowietrzany z komorq odttuszczania

Zblokowane urzqgdzenie do mechanicznego oczyszczania Sciekdw w zakresie
usuwania piasku i ttuszczow Roé o nastepujgcych parametrach: efektywnosé
usuwania piasku: 90% dla srednicy ziaren nie mnigjszej niz: 0,2 mm i natezenia

przeptywu 140 1/sek.

Piaskownik poziomy dwukomorowy
Petni funkcje obiekiu rezerwowego pracjgcego w okresie przerwy w dziataniu

piaskownika napowietrzanego.

Budynek piasku
Budynek na pojemniki piasku usytuowany jest obok komory z urzgdzeniem

zblokowanym - Budynek ma wymiary wewn. w planie 330 x 370 cm i jest wyposazony
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w ptuczki piasku finny Huber Technology typ RoSF4tC, do ktérej piasek dostarczany

jest przenosnikiem ukosnym z piaskownika napowietrzanego.

Stacja zlewna sciekéw dowozonych

Istniejgca stacja zlewcza Sciekow dowozonych o przepustowosci 200m3/d
wyposazona jest krate bebnowg majgcg na celu separacje skratek i pasku ze
Sciekow dowozonych. Stacja wyposazona jest takze w uktad pomiarowy oraz uktad
pomiaru poziomu, ktéry zabezpiecza przed ewentualnym przepetnieniem
kontenera stacji zlewnej, w razie koniecznosci zamykajgc zasuwe.

W stacji podczas kazdego spustu mierzony jest parametr: przewodnosci oraz pH.
System sterowania rejestruje dane dotyczgce konkretnej dostawy: identyfikacja
przewoznika, data i godzina zrzutu, iloSC i jakoS¢ przywiezionych Sciekow. Istnieje
mozliwos¢ regulacji czasu pracy stacji dla kazdego dnia oddzielnie, z mozliwoscig
podziatu na taryfy. Stacja posiada takze mozliwos¢ wprowadzenia limitdw oraz
obostrzen dla niezdyscyplinowanych przewoznikdw, a takze generowanie raportéow
za wybrany okres. W kazdej chwili istnieje mozliwos¢ drukowanie raportow
dotyczgcych dostawcow. Istnieje takze mozliwos¢ drukowania  kwitdw
informacyjnych po kazdym zrzucie Sciekéw. Automatyczne zamykanie zasuwy
nastepuje po przekroczeniu zadanych granic pH, przewodnosci.

Przepompownia sciekow dowozonych

Scieki ze stacji zlewnej $ciekéw dowozonych sptywajg do przepompowni sciekdw
dowozonych, kolektorem grawitacyjnym DN200. Przepompownia

o przepustowosci 100 m3/h sktada sie z podstawowych elementdw technicznych
takich jak:

zbiornik 2500x3000 z prefabrykowanych elementéw zelbetowych B45 i ptytq,

przykrywajgcq oraz ptytq denng;

— pompy HOMA (Q=15,92 I/s, H=5,63 m), vortex - szt. 2 + kolana sprzegajgce wraz
Z podstawami,

— armatura DN100 taka jak: zasuwy odcinajgce, zawory zwrotne,

— piony ttoczne DN100 ze stali kwasoodpornej,

— prowadnice pomp ze stali kwasoodpornej,
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— kominek wentylacyjny,

— deflektor

— tancuchy oraz ptywaki do pomp.

Zbiornik retencyjny sciekéw dowozonych

Zbiornik retencyjny o pojemnosci czynnej ok. 200 m3 zlokalizowany jest przy komorze
krat. Zbiornik wykonano w postaci zelbetowej studni o srednicy wewnetrznej 700
cm i gtebokosci 650 cm. Dno uksztattowane jest ze spadkami w kierunku srodka
zbiornika. Srodek dna jest plaski. Zamontowane sq w tym miejscu pompy stuzgce
do przettaczania sciekdw do flotatora. Zbiornik przykryty jest stropem zelbetowym,
w ktérym znajdujg sie otwory montazowe dla 2 szt. pomp i mieszadta, otwor

zejsciowy oraz otwor kontrolny nad doptywem sciekdw do zbiornika.

Filtr powietrza

W celu zapewnienia dezodoryzacji powietrza ze zbiornika retencyjno-
uSredniajgcego Sciekdw dowozonych zastosowano filtr powietrza CARBOWENT
CWé, produkcji ,,Ekofinn-Pol" Sp. z o. o. Filir charakteryzuje sie bardzo wysokg
skutecznoscig usuwania odordw i szkodliwych zwigzkédw chemicznych,
niezawodnosciq dziatania w kazdej porze roku, niewrazliwoscig na zmiany
temperatury i korozje, mozliwoscig wytgczenia instalacji bez konsekwenciji

technologicznych. Filtr dziata w petni bezobstugowo.

Przepompownia gtéwna sciekow

Przepompownia gtéwna sciekdw miesci si w wolnostojgcym parterowym budynku z
czesciq podziemng, w ktdérej znajduje sie hala pomp, zbiornik czerpalny Sciekéw
surowych oraz zbiornik czerpalny osadéw. Obiekt w czesci podziemnej wykonany

jest w konstrukciji zelbetowe;.

Reaktory biologiczne
Reaktory biologiczne osadu czynnego majqg identyczny ksztatt i wymiary oraz
wyposazenie fechnologiczne. Kazdy z dwdch reaktorow sktada sie z komory

rozdzielczej oraz dwoch ciggdw oczyszczania, zobudowanych zkomor cisSnieniowych
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i komor bezcisnieniowych. Kazda z dwéch komor cisnieniowych jest prostokgtnym
ziomkiem o gtebokosci czynnej 5,30 m, przykrytym szczelnym stropem. Kazda
z komor bezcisnieniowych zblokowana jest z komorg cisnieniowg i komorg

rozdzielczg i ma gtebokos¢ czynna 5,30 m.

Stacja dozowania PIX

Stacja sktada sie ze zbiornika magazynowego dwuptaszczyznowego o pojemnosci
6,0 m3 i wymiarach: srednica 2,0m, wysokos$¢ cylindra 1,9m, catkowita wysokosc
zbiornika wynosi okoto 2,5m. Stacja wyposazona jest w pompe dozujgca o
wydajnosci 60 I/h przy przeciwcisnieniu 10 bar. Pompa posiada chemoodporng
membrane elekiromagnetyczng. Stacja posadowiona jest na fundamencie
2,5x2,5m.

Przepompownia sciekow oczyszczonych

Funkcja przepompowni sciekdw oczyszczonych, polega na dostarczaniu sciekow

oczyszczonych do obiektéw technologicznych, jako wody technologiczne;.

Wyposazenie technologiczne (dwie pompy LFP typu DS. 200 T, Q=32 m3/h, H=10 m

stupa wody, P=1,5 kW. Scieki oczyszczone jako woda technologiczna sg

wykorzystywane w nastepujgcych obiektach:

— komora krat (ptukanie sita),

— budynek piasku (doprowadzenie wody do ptuczki piasku),

— stacja zlewna sciekéw dowozonych (ptukanie sita bebnowego, doprowadzenie
wody do ptuczki piasku),

- stacja odwadniania osadu (ptukanie tasmy prasy do osadu).

Studnia przeplywomierza sciekéw oczyszczonych

Pomiar ilosci Sciekdw oczyszczonych odptywajgcych z reaktordw biologicznych
odbywa sie przy pomocy przeptywomierza zainstalowanego w studni pomiarowe]
Sciekdw oczyszczonych. Zastosowano przeptywomierz elektiromagnetyczny DN300
typu MPP 04.
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Komora stabilizacji osadu
Dwa  zbiorniki  zelbetowe wyposazone W system  napowietrzania

drobnopecherzykowego, system odbioru woéd nadosadowych

Stacja odwadniania osadu
Do odwadniania osadu zainstalowana jest prasa tasmowa z urzgdzeniami

towarzyszgcymi. Stacja odwaniania znajduje sie w budynku.

Magazyn osadu odwodnionego
Odwodniony osad wywozony jest do zadaszonego magazynu osadu, znajdujgcego

sie przy stacji odwadniania osadu.

Stacja dmuchaw stabilizacji osadu
Do napowietrzania komoér stabilizacji osadu przyjeto 3 dmuchamy zlokalizowane

w poblizu komor, pod wiatqg.

Oczyszczalnia posiada aktualne pozwolenie wodnoprawne na odprowadzanie
Sciekdw oczyszczonych do odbiornika tj. rzeki Piasecznicy w km. 22+861 z dnia
1 lipca 2019 r., znak sprawy WA.ZUZ.3.421.21.2019.AD, wydane przez Dyrektora
Zarzqdu Zlewni w Piotrkowie Trybunalskim podlegajgcego pod Panstwowe

Gospodarstwo Wodne Wody Polskie.

Warunki okreslone w pozwoleniu:
= Qsra = 2342 m3/d,

= Qmakss= 0,111 m3/s,

= Qmaxroczne = 1 008 600 m3/rok.

Dopuszczalne stezenia zanieczyszczen:
- BZT5 <15mgO2/dms3,
- ChZT £125mgO2/dms,

- Zawiesina ogdélna <35mg/dms,
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- Azot 0gdiny <15gN/m3,

- Fosfor ogdlny <2gP/ma3.

8. BILANS SCIEKOW PO ROZBUDOWIE

W koncepcji do obliczen procesu technicznego oraz wielkosci i przepustowosci
poszczegolnych obiektow przyjeto zgodnie z zatozeniem Zmawiajgcego 5000m3/d.
Obliczenia przeptywow i bilans sciekdw znajdujqg sie w Zatgczniku nr 1 do niniejszego

opracowania.

9. OPIS ROZWIAZAN KONCEPCYJNYCH

W opracowaniu przyjeto dwa warianty oparte na metodzie Bardenpho, sktadajgcej
sie z trzech stref: beztlenowej, niedotlenionej i tlenowej. W wariancie |
zaproponowano stabilizacje osaddw poprzez fermentacje w ZKF, a dzieki temu
uzyskiwanie energii cielnej oraz energii elekirycznej w uktadzie kogeneracii.
Natomiast w wariancie Il stabilizacja tlenowa odbywataby sie w komorze stabilizacii
tlenowej, a stabilizowany osad podawany bezposrednio na prase do odwadniania
osadu. Zaproponowano w obu wariantach prowadzenie procesu w uktadzie
przeptywowym, gdyz oczyszczalnia daje wieksze gwarancje uzyskania
prawidtowych parametfrow sciekdw oczyszczonych przy zréznicowanych
naptywach tadunkéw oraz nierdwnomiernosci ilosci doptywajgcych Sciekow.
Budowanie nowego ciggu technologicznego tylko dla sciekow przemystowych jest
technologicznie nieuzasadnione, z uwagi na hydrauliczne obcigzenie i przebieg
procesu technologicznego. Nie ma koniecznos$ci rozdzielania ciggdow
technologicznych oczyszczania sciekéw, natomiast zwiekszenie tadunkdw w czesci
osadowe] daje mozliwos¢ zastosowania ZKF z uzyskaniem biogazu na cele
cieptownicze i energetyczne dla tej wielkosci oczyszczalni.

Oba z wariantéw mogq zostac prowadzone w uktadzie ttokowym lub obiegowym.
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Z uwagi na Scieki przemystowe, nierdbwnomiernosci w doptywach i tadunkach
zanieczyszczen, nie brano pod uwage przy szczegodétowym opisywaniu wariantow

procesu prowadzonego w uktadzie SBR.

9.1. Rozwigzanie - Wariant |

9.1.1. Komora wlotowa

le wzgledu na planowane zwiekszenie przeptyw komora wlotowa zostanie
przebudowana. Przebudowa dotyczy¢ bedzie doprowadzenia Sciekdow
przemystowych co spowoduje jej powiekszenie z witgczeniem do istniejgcego

kanatu.

9.1.2. Budynek krat OB. 1 (przebudowa technologiczna)

W budynku krat przewidziano demontaz 2 sit o przeswicie 5 mm wraz z urzgdzeniami
towarzyszgcymi. Przyjeto zainstalowanie w istniejgcych kanatach 2 krat gestych
o przepustowosci Qmax = 500 m3/h i przeswicie 3 mm kazda wraz z prasoptuczkg
skratek i tfransporterem odprowadzajgcym skratki do kontenerdw umieszczonych
W pomieszczeniu na wyzszym poziomie. Pozostawia sie kanat obejsciowy z krata

recznq.

9.1.3. Piaskownik napowietrzany z komorq odttuszczania OB. 2 (projekiowany)

W miejscu istniejgcego piaskownika przewidziano zainstalowanie 2 piaskownikow
napowietrzanych z komorg odttuszczania oraz transporterem pulpy piaskowej do
ptuczek piasku i gromadzenia piasku w kontenerach. Przyjeto przepustowosc

piaskownikdw Qmax = 500 m3/h kazdy.
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9.1.4. Osadnik wstepny OB. 3 (projektowany)

W celu zatrzymana osadu wstepnego zaprojektowano osadnik radialny o Srednicy
D = 20,0 m. W osadniku zainstalowany bedzie zgarniacz osadu ze zgrzebtem
dennym i powierzchniowym dla usuwania czesci ptywajgcych. Osad zgarniany do
leja osadowego w centralnej czesci osadnika, pod cisnieniem hydrostatycznym
odprowadzany bedzie do przepompowni osadu wstepnego (OB. 4). Scieki poprzez

koryto odptywowe odptywac bedqg do przepompowni sciekéw (OB. 5).

9.1.5. Przepompownia osadu wstepnego OB. 4 (projektowany)

Zaprojektowano przepompownie o srednicy D = 2,0 m, w ktérej zainstalowane bedg
2 pompy zatapialne (w tym jedna rezerwowa) o wydajnosci Q = 25,0 m3/h kazda. Z
przepompowhni osad wstepny podawany bedzie do stacji zageszczania osadu

wstepnego (OB. 11).

9.1.6. Przepompownia sciekow i hala dmuchaw OB. 5 (przebudowa
technologiczna)

W  miejsce istniejgcych pomp zainstalowane bedg 4 pompy poziome
(suchostojgce), o wydajnosci Q = 400 m3/h kazda. Rozruch pomp odbywac sie
bedzie przy wykorzystaniu falownikow. Dwie pompy wspotpracowac bedqg z
reaktorem Ob. 6.1 - 6.2, a pozostate dwie z reaktorem Ob. 6.3 - 6.4.
W przepompowni przewiduje sie spiecie rurociggow umozliwiajgce prace
naprzemienng pomp.

W hali dmuchaw w miejscu istniejgcych dmuchaw przyjeto zainstalowanie
5 dmuchaw o wydajnosci Q = 1000 m3/hisprezu 700 mbar kazda do napowietrzania
reaktorow biologicznych. Pigta dmuchawa stanowi rezerwe w przypadku awarii
jednej z czterech dmuchaw niezbednych do prowadzenia procesu biologicznego.
Dodatkowo przyjeto remont pokrywy komory mokre] przepompowni sciekow.

W czesci kosztowej uwzgledniono pokrywy wymiane na nowq. Decyzje co do
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zakresu zapadng po ekspertyzie konstrukcyjnej na etapie  wykonywania

dokumentacji projektowe;.

9.1.7. Reaktor biologiczny OB. 6.1-6.4 (przebudowa technologiczna)

Istniejgce reaktory biologiczne zostang adaptowane dla technologii oczyszczania
Sciekbw opartej na metodzie osadu czynnego o przedtuzonym czasie
napowietrzania, ze wzmozonq defosfstacjq biologiczng, denitryfikacjg wstepnqg
wedtug zmodyfikowanego schematu Bardenpho. Komory rozdziatu (KR) zostang
zamienione na strefe predenitryfikacji osadu. Komory cisnieniowe (KC)na komory
beztlenowe (defosfatacii), natomiast komory bezcisnieniowe tworzy¢ bedq strefe
denitryfikacji. Wszystkie wyze] wymienione komory wyposazone zostang
w mieszadta dla utrzymania petnego wymieszania osadu. Gtebokos$¢ czynna He; =
5,3 m. Do komor predenitryfikaciji osadu doprowadzony bedzie osad recyrkulowany

z osadnikow koncowych oraz z przepompowni osadu recyrkulowanego.

9.1.8. Reaktor biologiczny OB. 7.1-7.4 (projekiowane)

Nowoprojektowane reaktory biologiczne zostang podzielone na 4 ciqgi
technologiczne stanowiqce strefy nitryfikacji i ewentualnie w strefy deaeraciji.
Doptyw ciekdw z osadem z reaktorow (Ob. 6.1-6.4) odbywacl sie bedzie
grawitacyjnie. Reaktory wyposazone bedg w system napowietrzania
drobnopecherzykowego oraz mieszadta pompujgce zawracajgce osad
ze sciekami (recyrkulacja wewnetrzna) do komor denitryfikacji zlokalizowanych

w istniejgcych reaktorach (Ob. 6.1-6.4). Gtebokos¢ czynna He; = 5,0 + 5,3 m.

9.1.9. Komora rozdziatu sciekéw OB. 8 (projektowany)

Mieszanina Sciekdw i osadu grawitacyjnie doptywac bedzie do komory rozdziatu

przed osadnikami koncowymi. W komorze przewidziano mozliwos¢ pomiaru
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odprowadzanych sciekow do osadnikdw w celu rownomiernego rozktadu sciekow

do osadnikéw koncowych.

9.1.10. Osadniki koncowe OB. 9.1-9.2 (projektowany)

ZLaprojektowano dwa osadniki kohcowe radialne o srednicy D = 20,0 m wyposazone
W zgarniacz osadu oraz czesci ptywajgcych. Oddzielony osad czynny
odprowadzany bedzie pod cisnieniem hydrostatycznym do przepompowni osadu
recyrkulowanego i nadmiernego, natomiast sklarowane $cieki oczyszczone poprzez

koryto pomiarowe (Ob. 28) odptywac bedq do odbiornika.

9.1.11. Przepompownia osadu recyrkulowanego OB. 10 (projektowany)

Zaprojektowano przepompownie z wydzielonym zbiornikiem na osad czynny.
W czesci technologicznej przyjeto pompy suchostojgce przettaczajgce osad
recyrkulowany do komoér predenitryfikacji osadu w reaktorach biologicznych (OB.
6.1-6.4). Przyjeto 3 pompy o wydajnosci Q = 250,0 m3/h kazda, w tym 1 rezerwowa.
Dodatkowo przyjeto 2 pompy (w tym 1 rezerwowa) do przettaczania osadu
nadmiernego do stacji zageszczania osadu nadmiernego o wydajnosci Q = 40,0

m3/h kazda.

9.1.12. Stacja zageszczania osadu wstepnego i nadmiernego OB. 11
(projektowany)

Zadaniem urzgdzen zainstalowanych w stacji bedzie zageszczanie osadu
wstepnego i nadmiernego. Zaprojektowano zageszczarki tasmowe o wydajnosci:
— dla osadu wstepnego:

wydajnos¢ Q = 25 m3/h ;

przepustowos¢é masowa Q = 250 kg/d.
— dla osadu nadmiernego:

wydajnos¢ Q = 45 m3/h ;

przepustowos¢ masowa Q = 400 kg/h.
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Przed zageszczarkami zainstalowane zostang maceratory. Osad  wstepny
i nadmierny przettaczany bedzie poprzez pompy srubowe do zageszczarek:
— dla osadu wstepnego:
wydajnos¢ Q =25 m3/h ;
— dla osadu nadmiernego:
wydajnos¢ Q = 45 m3/h .
Osad wstepny i nadmierny zageszczony przettaczany bedzie do zbiornika osadow
zageszczonych.
Osad wstepny zageszczony:.
— pompa srubowa o wydajnosci Q = 5+ 10 m3/h.
Osad nadmierny zageszczony:.

- pompa srubowa o wydajnosci Q = 10 m3/h.

9.1.13. Zbiornik osadu zageszczonego OB. 12 (przebudowa technologiczna)

Istniejgca komora stabilizacji tlenowej osadu zostanie adaptowana na zbiornik
osadu zageszczonego. Zbiornik wyposazony zostanie w2 mieszadta
Srednioobrotowe dla pethego wymieszania osadu w zbiorniku. Ze zbiornika osad
odprowadzany bedzie do zamknietych komodr fermentacyjnych (ZKF) poprzez
budynek obstugi ZKF.

9.1.14. Budynek obstugi ZKF OB. 13 (projektowany)

W budynku zaprojektowano 3 pompy (w tym jedna rezerwowa) do recyrkulacii
osadu w obiegu grzewczym o wydajnosci Q = 55 m3/h kazda. Kazda z pomp
wspotpracowac bedzie z jednym spiralnym wymiennikiem ciepta. Zadaniem
wymiennika ciepta bedzie utrzymanie temperatury procesowej w ZKF w granicach
35 £ 38°C. W budynku zostang zlokalizowane dwie pompy nadawczo-oprozniajgce

podajgce osad zageszczony do ZKF-Ow.
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9.1.15. Zamkniete komory fermentacyjne ZKF OB. 14.1-14.2 (projektowane)

W ZKF-ach przebiegat bedzie proces beztlenowej stabilizacji osaddw, fj. proces
fermentacji mezofilnej (temp. 38°C. Zaprojektowano dwie komory fermentacyjne
w technologii zbiornikéw stalowych skrecanych, zabezpieczonych wtopionym
tworzywem o objetosci czynnej V = 900 m3 kazda. Wymieszanie zawartosci komor
bedzie mozliwe dzieki recyrkulacji osadu oraz poprzez zainstalowanie mieszadta
pionowego, dwusmigtowego z dolnymi topatami. Osad przefermentowany
odptywac¢ bedzie przez zewnetrzny zbiornik przelewowy zamontowany w goérnej
czesci komory do zbiornika osadu przefermentowanego (OB. 15).

W gornej czesci komory (w kopule gazowej) wytworzony biogaz w procesie
fermentacji poprzez ujecie biogazu odprowadzany bedzie do zbiornika biogazu
(OB. 20).

9.1.16. Zbiornik osadu przefermentowanego OB. 15 (przebudowa technologiczna)

Osad przefermentowany z ZKF-6w (OB. 14.1-14.2) odprowadzany bedzie do
zbiornika osadu przefermentowanego adaptowanego 1z istniejgce] komory
stabilizacji tlenowe] osadu.  Zbiornik wyposazony zostanie w 2 mieszadta
Sredniooobrotowe dla petnego wymieszania osadu w zbiorniku.

Ze zbiornika osad odprowadzany bedzie do stacji mechanicznego odwadniania
osadu (OB. 16).

9.1.17. Stacja mechanicznego odwadniania osadu OB. 14 (przebudowa
technologiczna)

Osad przefermentowany ze zbiornika osadu przefermentowanego odprowadzany
bedzie do stacji mechanicznego odwadniania osadu (OB. 16).

Projektuje sie catkowitg wymiane instalacji technologicznej do odwadniania osadu.
Osad poprzez pompe podawany bedzie do wielodyskowej prasy Srubowej
o wydajnosci maksymalnej Q = 350 kg s.m./h. Osad odwodniony systemem

podajnikdw Slimakowych podawany bedzie do tadowarki i przewozony do
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magazynu osadu (OB. 17). Przewiduje sie higienizacje osadu wapnem. Stuzy¢ do
tego bedzie mieszarka osadu z wapnem. Wapno dostarczane z workownicy
(urzgdzenie wewnatrz obiektu) lub opcjonalnie z silosu wapna. W budynku
zainstalowana bedzie takze automatyczna stacja przygotowania polimeru (emulsja
lub proszek). Polimer dozowany jest pompowo do osaddw na wejsciu do prasy.

Osad odwodniony magazynowany w OB. 17 musi byC wykorzystywany

np. w kompostowni tunelowej. Rozwigzanie perspektywiczne do dalszej dyskusji.

9.1.18. Magazyn osadu odwodnionego OB. 17 (istniejgcy)

Nie wprowadza sie zmian uzytkowania obiektu.

9.1.19. Wezel rozdzielczo-pomiarowy biogazu OB. 18 (projekiowany)

Uzyskany w wyniku fermentacji biogaz odprowadzany bedzie do wezta rozdzielczo-
pomiarowego. Wezet zlokalizowany zostanie w kontenerze. Na rurociggach
biogazu zainstalowane bedq przeptywomierze biogazu i niezbedna armatura
pomiarowa. Z wezta odprowadzany bedzie biogaz do odsiarczalnikow
i z odsiarczalnikow, a takze do zbiornika i ze zbiornika biogazu oraz do kottowni
i kogeneracji. Nadmiar biogazu spalany bedzie w pochodni.

W wezle zaprojektowano dwie dmuchawy biogazu (w tym jedna rezerwowa)
przystosowane wydajnoscig do odbiornikdw (kottownia, kogeneracija). Przyjeto

dmuchawy o wydajnosci Q = 80 m3/h, zakres pracy 80 + 140 mbar.

9.1.20. Odsiarczalniki OB. 19 (projektowany)

Przyjeto uktad odsiarczania, sktadajgcy sie z 2 reaktoréw odsiarczajgcych opartych
o wysokoefektywng metode usuwania siarkowodoru z biogazu. Zastosowano
reaktory odsiarczajgce zblokowane z maszynowniq ze ztozem dla porostu btony

bakteryjnej.
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9.1.21. Zbiornik biogazu OB. 20 (projektowany)

Dla magazynowania biogazu przyjeto zbiornik biogazu z podwdjng powtokaq,
sktadajgcy sie z dwoch komor: powietrznej oraz gazowej. Zbiornik z membranami
oraz dwie dmuchawy powietrza do konftroli ciSnienia koputy umieszczone w poblizu

zbiornika. Przyjeto zbiornik o objetosci V = 800 m3.

9.1.22. Pochodnia OB. 21 (projektowany)

W przypadku braku mozliwosci odbioru biogazu i jednoczesnym wypetnieniem do
maksimum zbiornika magazynowego biogazu (OB. 20) zaprojektowano pochodnie

do awaryjnego spalania biogazu.

9.1.23. Budynek kottowni i kogeneraciji OB. 22 (projekiowany)

Na terenie oczyszczalni nalezy zlokalizowac punkt kottowy celem wyposazenia
oczyszczalni w ciepto systemowe oraz centralne ogrzewanie jak rowniez cieptq
wode uzytkowq. Proponuje sie zainstalowanie kotta olejowo-gazowego do
podgrzewania awaryjnego osadu oraz do tworzenia ciepta systemowego c.o.,
a takze cieptej wody. Podstawowym zrédtem ciepta bedqg agregaty prgdotworcze.
Proponuje sie instalacje jednego agregatu prgdotwoérczego, ktdry wyposazony
bedzie w odpowiednie chtodnice, a takze wymiennik ciepta schtadzajgcy spaliny.
Ciepto uzyskane z agregatu bedzie wykorzystywane do podgrzewania osadéw do
fermentacji oraz zapewnieni zapotrzebowanie na cieptqg wode uzytkowq i
centralnego ogrzewania. Takie rozwigzanie bedzie pozwalato na oszczednosci w
zakresie poboru energii elektryczne] oraz bedzie zabezpieczato oczyszczalnie w
razie awarii i braku produkcji biogazu z ZKF. Kotty olejowo gazowe nalezy
zrealizowac w trybie kociot podstawowy plus kociot awaryjny, przy czym kociot

awaryjny bedzie miat potowe mocy w stosunku do kotta podstawowego.
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9.1.24. Stacja osadéw dowozonych i ttuszczy OB. 23 (projektowany)

W  poblizu zbiomika osaddéw zageszczonych (nadmiernego i wstepnego)
zaprojektowano stacje zlewczqg osaddw z oczyszczalni przydomowych oraz ttuszczy.
Osady i ttuszcze przettaczane bedqg do zbiornika osaddw zageszczonych (OB. 12)
i odprowadzane do ZKF-6w (OB. 14.1i14.2).

9.1.25. Stacja zlewcza sciekéw dowozonych OB. 24 (przebudowa technologiczna)

Zaprojektowano nowq stacje zlewczg w kontenerze sktadajgcq sie z tapacza
kamieni, pomiarem przeptywu oraz kraty na wylocie do przepompowni sciekdw
dowozonych (OB. 25). Z przepompowni Scieki dowozone odprowadzane bedg do
istniejgcego zbiornika Sciekdw dowozonych (OB. 26) i dalej do komory wlotowe;j
przed budynkiem krat (OB. 1).

9.1.26. Przepompownia sciekow dowozonych OB. 25 (istniejgcy)

Nie wprowadza sie zmian uzytkowania obiektu.

9.1.27. Ibiornik sciekdw dowozonych OB. 24 (istniejgcy)

Nie wprowadza sie zmian uzytkowania obiektu.

9.1.28. Przepompownia sciekow oczyszczonych OB. 27 (istniejgcy)

Nie wprowadza sie zmian uzytkowania obiektu.

9.1.29. Koryto pomiarowe sciekéw oczyszczonych OB. 28 (przebudowa
technologiczna)

Przyjeto montaz nowej zwezki Venturiego wraz z uktadem pomiarowym przeptywu

sciekow.
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9.1.30. Przepompownia sciekéw wtasnych OB. 29 (projektowany)

Do przepompowni odprowadzane bedg wody nadosadowe ze stacji
mechanicznego odwadniania osadu (OB. 16) oraz ze stacji zageszczania osadu
wstepnego i nadmiernego. W przepompowni o srednicy D = 2,0 m zainstalowane
bedg dwie pompy zatapialne (w tym jedna rezerwowa) o wydajnosci Q = 20 m3/h
kazda. Scieki (wody nadosadowe) przettaczane bedg do komory doptywowej

przed budynkiem przepompowni sciekéw i hali dmuchaw (OB. 5).

9.1.31. Biofilir B1, B2 (projektowany)

Powietrze ztowonne ze zbiornika Sciekdbw dowozonych, osadnika wstepnego,
zbiornika osadu wstepnego oraz zbiornika osadu przefermentowanego
odprowadzane bedzie do biofilirow. Wentylator ttoczy zanieczyszczone powietrze
na ztoze biofltra zasiedlone wyselekcjonowanymi mikroorganizmmami. Na ztozu
wystepuje biodegradacja zanieczyszczen. Z komory biofiltra powietrze przeptywa
do komory wypetnionej sorbentem (wegiel aktywny) gdzie nastepuje ostateczne
oczyszczanie zzanieczyszczeh gazowych. Oczyszczone powietrze ulatuje do

atmosfery.

9.1.32. Stacja dozowania PIX (istniejgcy)

Nie wprowadza sie zmian uzytkowania obiektu.

9.1.33. Wiata na odpady - skratki i zawartosé piaskownikéw (projektowany)

Projektuje sie wybudowanie wiaty do magazynowania odpaddw powstajgcych
W procesie mechanicznego oczyszczania Sciekow, f1j. skratek i zawartosci
piaskownikéw. Zaprojektowano wiate o wymiarach 10x15m i wysokosci 4m. Wiate
dobudowac przy istniejgcym magazynie osadu. Pod wiata wydzielono boksy
ograniczone Sciang zelbetowg o wysoko$¢ 1,5 m do magazynowania skratek

i piasku.
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9.1.34. Kanat odptywowy sciekow oczyszczonych (istniejgcy)

Kanat odptywowy na odcinku od wylotu z oczyszczalni Sciekdw do rzeki Piasecznicy
zostanie oczyszczony, Sciany kanatu zostang obudowane ptytami betonowymi

azurowymi do wysokosci okoto 1,5m skarpy kanatu.

9.2. Rozwigzanie - Wariant |l

9.2.1. Komora wlotowa

le wzgledu na planowane zwiekszenie przeptyw komora wlotowa zostanie
przebudowana. Przebudowa dotyczy¢é bedzie doprowadzenia Sciekdw
przemystowych co spowoduje jej powiekszenie z wtgczeniem do istniejgcego

kanatu.

9.2.2. Budynek krat OB. 1 (przebudowa technologiczna)

W budynku krat demontaz 2 sit o przeSwicie 5 mm wraz z urzgdzeniami
towarzyszgcymi. Przyjeto zainstalowanie w istniejgcych kanatach 2 krat gestych
o przepustowosci Qmax = 500 m3/h i przeswicie 3 mm kazda wraz z prasoptuczkg
skratek i tfransporterem odprowadzajgcym skratki do kontenerdw umieszczonych
W pomieszczeniu na wyzszym poziomie. Pozostawia sie kanat obejsciowy z kratg

recznqg.

9.2.3. Piaskownik napowietrzany z komorq odttuszczania OB. 2 (projekiowany)

W miejscu istniejgcego piaskownika przewidziano zainstalowanie 2 piaskownikow
napowietrzanych z komorg odttuszczania oraz transporterem pulpy piaskowej do
ptuczek piasku i gromadzenia piasku w kontenerach. Przyjeto przepustowosc

piaskownikdw Qmax = 500 m3/h kazdy.
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9.2.4. Przepompownia sciekéw i hala dmuchaw OB. 3 (przebudowa
technologiczna)

W  miejsce istniejgcych pomp zainstalowane bedg 4 pompy poziome
(suchostojgce), o wydajnosci Q = 400 m3/h kazda. Rozruch pomp odbywac sie
bedzie przy wykorzystaniu falownikbw. Dwie pompy wspotpracowac bedg
zreaktorem Ob. 4.1 - 4.2, a pozostate dwie z reaktorem Ob. 4.3 - 4.4.
W przepompowni przewiduje sie spiecie rurociggdw umozliwiajgce prace
naprzemienng pomp.

W hali dmuchaw w miejscu istniejgcych dmuchaw przyjeto zainstalowanie
5 dmuchaw o wydajnosci Q = 1000 m3/h i sprezu 700 mbar kazda do napowietrzania
reaktorow biologicznych. Pigta dmuchawa stanowi rezerwe w przypadku awarii
jednej z czterech dmuchaw niezbednych do prowadzenia procesu biologicznego.
Dodatkowo przyjeto remont pokrywy komory mokrej przepompowni sciekow.
W czesci kosztowej uwzgledniono pokrywy wymiane na nowq. Decyzje co do
zakresu zapadng po ekspertyzie konstrukcyjnej na etapie wykonywania

dokumentacji projektowe;.

9.2.5. Reaktor biologiczny OB. 4.1-4.4 (przebudowa technologiczna)

Istniejgce reaktory biologiczne zostang adaptowane dla technologii oczyszczania
Sciekbw opartej na metodzie osadu czynnego o przedtuzonym czasie
napowietrzania, ze wzmozonqg defosfstacjg biologiczng, denitryfikacjg wstepng
wedtug zmodyfikowanego schematu Bardenpho. Komory rozdziatu (KR) zostang
zamienione na strefe predenitryfikacji osadu. Komory cisnieniowe (KC)na komory
beztlenowe (defosfatacii), natomiast komory bezcisnieniowe tworzy¢ bedq strefe
denitryfikacji. Wszystkie wyze]j wymienione komory wyposazone zostang
w mieszadta dla utrzymania petnego wymieszania osadu. Gtebokos$¢ czynna He; =
5,3 m. Do komor predenitryfikaciji osadu doprowadzony bedzie osad recyrkulowany

z osadnikéw koncowych oraz z przepompowni osadu recyrkulowanego.
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9.2.6. Reaktor biologiczny OB. 5.1-5.4 (projekiowane)

Nowoprojektowane reaktory biologiczne zostang podzielone na 4 ciqgi
technologiczne stanowiqce strefy nitryfikacji i ewentualnie w strefy deaeraciji.
Doptyw ciekdw z osadem z reaktorow (OB. 4.1-4.4) odbywac¢ sie bedzie
grawitacyjnie. Reaktory wyposazone bedg w  system napowietrzania
drobnopecherzykowego oraz mieszadta pompujgce zawracajgce osad
ze sciekami (recyrkulacja wewnetrzna) do komor denitryfikacji zlokalizowanych

w istniejgcych reaktorach (OB. 4.1-4.4). Gtebokos¢ czynna He; = 5,0 + 5,3 m.

9.2.7. Komora rozdziatu sciekéw OB. é (projektowany)

Mieszanina Sciekdw i osadu grawitacyjnie doptywac bedzie do komory rozdziatu
przed osadnikami koncowymi. W komorze przewidziano mozliwos¢ pomiaru
odprowadzanych sciekow do osadnikdw w celu rownomiernego rozktadu Sciekow

do osadnikéw koncowych.

9.2.8. Osadniki koncowe OB. 7.1-7.2 (projektowany)

ZLaprojektowano dwa osadniki kohcowe radialne o srednicy D = 20,0 m wyposazone
W zgarniacz osadu oraz czesci ptywajgcych. Oddzielony osad czynny
odprowadzany bedzie pod cisnieniem hydrostatycznym do przepompowni osadu
recyrkulowanego i nadmiernego, natomiast sklarowane scieki oczyszczone poprzez

koryto pomiarowe (OB. 16) odptywac bedq do odbiornika.

9.2.9. Przepompownia osadu recyrkulowanego OB. 8 (projektowany)

Zaprojektowano przepompownie z wydzielonym zbiornikiem na osad czynny.
W czesci technologicznej przyjeto pompy suchostojgce przettaczajgce osad
recyrkulowany do komoér predenitryfikacji osadu w reaktorach biologicznych (OB.

4.1-4.4). Przyjeto 3 pompy o wydajnosci Q = 250,0 m3/h kazda, w tym 1 rezerwowa.
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Dodatkowo przyjeto 2 pompy (w tym 1 rezerwowa) do przettaczania osadu

nadmiernego do komor stabilizacji osadu o wydajnosci Q = 40,0 m3/h kazda.

9.2.10. Komora stabilizacji tlenowej KST OB. 9.1-9.3 (projektowany, przebudowa
technologiczna)

Osad nadmierny z przepompowni osadu (OB. 8) przettaczany bedzie do
2 istniejgcych komoér stabilizacji osadu (KST) OB. 9.1 i OB. 9.2. Zaprojektowano
dodatkowy 1 zbiornik KST o pojemnosci V = 1000,0 m3. Zmniejszono objetosc komory
stabilizacji tlenowej] ze wzgledu na przyjety w obliczen okres beztlenowy
w reaktorach do wieku osadu. Wszystkie komory zostang wyposazone w system
wgtebnego napowietrzania drobnopecherzykowego, mieszadta oraz system

odprowadzania wéd nadosadowych.

9.2.11. Stacja mechanicznego odwadniania osadu OB. 10 (przebudowa
technologiczna)

Ustabilizowany osad odprowadzany bedzie do stacji mechanicznego odwadniania
osadu (OB.10). Projektuje sie catkowitg wymiane instalacji technologicznej do
odwadniania osadu. Osad z komor KST poprzez pompe osadu podawany bedzie
do wielodyskowej prasy srubowej o wydajnosci maksymalnej Q = 350 kg s.m./h.
Osad odwodniony systemem podajnikow Slimakowych podawany bedzie do
tadowarki i przewozony do magazynu osadu (OB. 11). Przewiduje sie higienizacje
osadu wapnem. StuzyC do tego bedzie mieszarka osadu z wapnem. Wapno
dostarczane z workownicy (urzgdzenie wewnqtrz obiektu) lub opcjonalnie z silosu
wapna. W budynku zainstalowana bedzie takze automatyczna stacja
przygotowania polimeru (emulsja lub proszek). Polimer dozowany jest pompowo do
osaddéw na wejsciu do prasy.

Osad odwodniony magazynowany w OB. 11 musi by¢ wykorzystywany

np. w kompostowni tunelowej. Rozwigzanie perspektywiczne do dalszej dyskusiji.
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9.2.12. Magazyn osadu odwodnionego OB. 11 (istniejgcy)

Nie wprowadza sie zmian uzytkowania obiektu.

9.2.13. Przepompownia sciekow oczyszczonych OB. 12 (istniejqcy)

Nie wprowadza sie zmian uzytkowania obiektu.

9.2.14. Stacja zlewcza sciekéw dowozonych OB. 13 (przebudowa technologiczna)

Zaprojektowano nowq stacje zlewczg w kontenerze sktadajgcq sie z tapacza
kamieni, pomiarem przeptywu oraz kraty na wylocie do przepompowni sciekdw
dowozonych (OB. 14). Z przepompowni $cieki dowozone odprowadzane bedqg do
istniejgcego zbiornika sciekbw dowozonych (OB. 15) i dalej do komory wlotowe;j
przed budynkiem krat (OB. 1).

9.2.15. Przepompownia sciekow dowozonych OB. 14 (istniejgcy)

Nie wprowadza sie zmian uzytkowania obiektu.

9.2.16. Zbiornik sciekow dowozonych OB. 15 (istniejgcy)

Nie wprowadza sie zmian uzytkowania obiektu.

9.2.17. Koryto pomiarowe sciekéw oczyszczonych OB. 16 (przebudowa
technologiczna)

Przyjeto montaz nowej zwezki Venturiego wraz z uktadem pomiarowym przeptywu

Sciekow.
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9.2.18. Budynek dmuchaw dla KST OB. 17 (projektowany)

W budynku jednokondygnacyjnym zaprojektowano dmuchawy (w tym jedna
rezerwowad) do napowietrzania KST— OB. 9.1-9.3. Przyjeto 3 dmuchawy o wydajnosci

Q =500 m3/h i sprezu 650 mbar (w tym jedna rezerwowa).

9.2.19. Przepompownia $ciekéw wtasnych OB. 18 (projektowany)

Do przepompowni doprowadzone bedqg wody nadosoadowe z KST (OB. 9.1-9.3)
oraz z odwadniania osadu na prasie (OB. 10). W przepompowni o srednicy D = 2,0
m zamontowane bedg 2 pompy zatapialne (w tym jedna rezerwowa) o wydajnosci
Q = 20 m3/h kazda. Scieki (wody nadosadowe) przettaczane bedqg do komory

odptywowej przed budynkiem przepompowni sciekdw i hali dmuchaw (OB. 5).

9.2.20. Biofiltr B1 (projektowany)

Powietrze ztowonne ze zbiornika sciekdw dowozonych odprowadzane bedzie do
biofiltra. Wentylator ttoczy zanieczyszczone powietrze na ztoze biofltra zasiedlone
wyselekcjonowanymi mikroorganizmami. Na ztozu wystepuje biodegradacja
zanieczyszczen. Z komory biofilira powietrze przeptywa do komory wypetnionej
sorbentem (wegiel aktywny) gdzie nastepuje ostateczne oczyszczanie

Z zanieczyszczen gazowych. Oczyszczone powietrze ulatuje do atmosfery.

9.2.21. Stacja dozowania PIX (istniejgcy)

Nie wprowadza sie zmian uzytkowania obiektu.

9.2.22. Wiata na odpady - skratki i zawartos¢é piaskownikéw (projektowany)

Projektuje sie wybudowanie wiaty do magazynowania odpaddw powstajgcych
W procesie mechanicznego oczyszczania Sciekow, f1j. skratek i zawartosci

piaskownikow. Zaprojektowano wiate o wymiarach 10x15m i wysokosci 4m. Wiate
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dobudowac przy istniejgcym magazynie osadu. Pod wiata wydzielono boksy
ograniczone sciang zelbetowg o wysoko$¢ 1,5 m do magazynowania skratek

i piasku.

9.2.23. Kanat odptywowy sciekéw oczyszczonych (istniejgcy)

Kanat odptywowy na odcinku od wylotu z oczyszczalni Sciekdw do rzeki Piasecznicy
zostanie oczyszczony, Sciany kanatu zostang obudowane ptytami betonowymi

azurowymi do wysokosci okoto 1,5m skarpy kanatu.

9.3. Rozwigzanie - Wariant lli

9.3.1. Reaktory SBR

Dla wdrozenia wariantu z pracq na reaktorach SBR, przy zatozeniu wykorzystania
istniejgcych zbiornikdw niezbedne bytoby, zgodnie z obliczeniami, zachowac
istniejgce reaktory (4 sztuki) i dobudowanie dodatkowych cztery reaktorow oraz
zbiornika retencyjnego o pojemnosci co najmniej jednego reaktora SBR.

W rozwazaniach nie brano pod uwage tego wariantu ze wzgledu na wieksze
zuzycie energii elektryczne] w stosunku do oczyszczalni przeptywowych oraz
mniejszg odpornos¢ na nierdbwnomiernosci w doptywie ilosci i jakosci Sciekow.

Ze wzgledu na mozliwos¢ wynoszenia osadu ze Sciekami oczyszczonymi na wielu
obiektach wprowadza sie dodatkowo osadniki konhcowe celem zabezpieczenia
przed wynoszeniem zawiesiny do odbiornika. Biorgc powyzsze pod uwage wariant

ten nie byt brany pod uwage w szczegdtowych analizach.

10. AKPiA

Przewiduje sie petne opomiarowanie ciggéw technologicznych pod wzgledem

przeptywow, a takze parametrow sciekow.
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Wszystkie zbiorniki i pompownie muszg by¢ wyposazone w czujniki poziomu.
Proponuje sie zastosowanie sond ptywakowych oraz sond radarowych. W
przypadku osadnika wstepnego dopuszcza sie zastosowanie radarowego czujnika
poziomu lub sondy hydrostatyczne;.

Pomiar poziomu nalezy zastosowac takze w korytach przediza kratg, aby zapewnic
prawidtowe sterowanie urzgdzeniem, ktdre uzaleznione bedzie od rdznicy
poziomow.

Sterowanie procesem biologicznym bedzie sie odbywac w zaleznosci od wskazan
sond tlenowych, redoks, gestosci, jonoselektywnych dla pomiaru azotu oraz pH
i femperatury.

Do sterowania dozowania preparatdow PIX nalezy zastosowac analizator fosforu na
wylocie z oczyszczalni.

Osadniki wtdrne wyposazy¢ w sondy poziomu oraz w sondy rozdziatu faz.

Komory fermentacyjne muszg zostac¢ wyposazone w czujniki temperatury, czujniki
poziomu, czujniki rozdziatu faz oraz czujniki wykrywania piany.

Sciezka biogazowa musi opieraé sie na pomiarze temperatury i cisnienia oraz
pomiarach ilosci metanu i siarkowodoru.

Wszystkie obiekty, w ktdrych moze wystepowac zagrozenie gazami szkodliwymi
muszqg by¢ wyposazone w czujniki detekcji gazdw reagujgce w szczegdlnosci na
siarkowoddr, metan, tlenek wegla i amoniak.

Wszystkie Sciezki, na ktérych odbywa sie ttoczenie sciekdw, takie jak recyrkulacje,
przeptywy miedzy obiektowe, winny by¢ wyposazone w przeptywomierze.
Wskazania wszystkich czujnikdw i sond muszg znalez¢é odwzorowanie w systemie
typu SCADA, a ich wskazania muszg by¢ rejestrowane i pokazywane w sposdb
archiwalny przynajmniej do miesigca wstecz.

Nowy system sterowania musi wspotpracowac z istniejgcymi obiektami, ktére nie
bedqg poddane przebudowie.

W projekcie nalezy dokonac obliczen zapotrzebowania na energie elekiryczng
i przewidzie¢ wyposazenie oczyszczalni sciekdow w agregat prgdotworczy. Przy
doborze mocy urzgdzenia nalezy uwzglednic moc istniejgcego agregatu

prgdotwodrczego.
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11. TERMOMODERNIZACJA | REMONTY OBIEKTOW
ISTNIEJACYCH

Zakres prac uzalezniony od specyfiki konkretnego obiektu, ale podstawowym celem
musi byC zawsze redukcja strat ciepta i optymalizacja zuzycia energii.
Termomodernizacja obejmuje ocieplenie s$cian, dachu, podtdg oraz wymiane
stolarki okienneji drzwiowej na energooszczedne rozwigzania. Kolejnym etapem jest
takze modernizacja systemu ogrzewania polegajgca na wymianie starego systemu
ogrzewania (grzejnikdw i instalacji c.o. wraz ze zrédtem ciepta) na nowoczesny,
ktorym zgodnie z preferowanym Wariantem | jest podtgczenie do projektowane;j
kottowni.

Przewiduje sie montaz paneli fotowoltaicznych uwzgledniajgc zapotrzebowanie na
energie elektryczng wybranego wariantu oczyszczania sciekow.

Dodatkowo wymagane jest przeprowadzenie remontu pomieszczeh budynku
administracyjnego i wyposazenie w niezbedne sprzety, takie jok meble, szafki BHP,
sprzet laboratoryjny, sanitariaty, itp., w zaleznosci od specyfiki remontowanego
pomieszczenia. Pomieszczeniami przewidzionymi do remontu sg pomieszczenia
biurowe, przebieralnie, laboratorium, pralnia, jadalnia, tazienki, toalety.
Szczegotowy zakres prac, kolory farb, ptytek, mebli oraz ich parametrow
technicznych i funkcjonalnych nalezy na etapie projektowania i ofertfowania
uzgodnic z Zamawiajgcym.

Przewiduje sie rowniez remont / budowe nowego ogrodzenia oczyszczalni sciekow.
Przewiduje sie ogrodzenie wykonane z paneli ogrodzeniowych (minimalna srednica
drutu 4 mm) wraz z stupkami i podmuréwkg oraz wymiana 3 bram wjazdowych
dwuskrzydtowych.

Przewiduje sie rowniez wymiane istniejgcego oswietlenia oczyszczalni na
energooszczedne osSwietlenie LED, oraz budowe nowych opraw oswietleniowych

W rejonie projektowanych obiektow.

Strona 33 z 36



E M ,Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekdw w Koluszkach”

12. DROGI | PLACE

Dodatkowo w zwigzku z budowqg nowych obiektow przewiduje sie wykonanie
utwardzenia terenu w ich rejonie za pomocqg kostki brukowej na podsypce
cementowo piaskowej, aby zapewniC trwatos¢  stabilnos¢ terenu podczas
poruszania sie po nim pojazddw ciezarowych, takich jak wozy asenizacyjne, czy
pojazdy do transportu odpaddw powstajgcych na terenie oczyszczalni sciekow.
W rejonie istniejgcych obiektow wymagajgcych przebudowy Ilub remontu
przewiduje sie odtworzenie nawierzchni i dostosowanie jej do projektowanego
zagospodarowania terenu. Parametry nawierzchnia takie jak dla terenu

projektowanego.

13. WYPOSAZENIE DODATKOWE

W projekcie nalezy przewidzie¢ wyposazenie oczyszczalni sciekow w rozrzutnik

odwodnionych osaddw sciekowych.

Rozrzutnik ma zapewniac roztrzgsanie osadoéw Sciekowych oraz materiatow

potptynnych.

Podstawowe parametry techniczne:

— dopuszczalna masa catkowita: 21200 kg;

- tadownosc¢: 14000 kg;

— pojemnosc¢ tadunkowa:  min. 14 m3;

— zawieszenie: tandem -resory paraboliczne;

— obcigzenie oka dyszla: 2200 kg;

—  predkosc konstrukcyjna: 40 km/h;

—  przystosowany do mocy ciggnika: 147,4/108,3 KM/kW

— przenosnik o wzmocnionej konstrukcji z czterema solidnymi tancuchami
podtogowymi z ogniwami grubosci 14 mm. tancuchy napinane specjalnie
wzmachnhianymi sprezynami;

— mozliwos¢ ustawienia kgta topatek talerzy szerokiego rozrzutu w zaleznosci od

rodzaju roztrzgsanej substancii.
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Wyposazenie dodatkowe:

- dwuprzewodowa pneumatyczna instalacja hamulcowa z automatycznym
(ALB) regulatorem sity hamowania;

— rodzaqj dyszla: dyszel sztywny do tgczenia z zaczepem transportowym cigagnika;

— ciegno do tgczenia z zaczepem ciggnika uzgodnic z zamawiajgcym na etapie
planowania dostawy;

— sterowanie rozdzielaczem hydraulicznym rozrzutnika;

— koto zapasowe (luzem) rozmiar tozsamy z rozmiarem opon rozrzutnika.

14. ODDZIALYWANIE NA SRODOWISKO

Oczyszczalnia Sciekdw w Koluszkach jest obiektem istniejgcym, ktdry nie zmienia
swojej funkcji i przeznaczenia. Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni ma na celu
zwiekszenie przepustowosci obiektu i zastosowanie nowoczesniejszych rozwigzan
techniczno-technologicznych.

W zwigzku z powyzszym nie przewiduje sie zwiekszonego negatywnego
oddziatywania na srodowisko. Wrecz przeciwnie nowoprojektowane urzgdzenia
pozwolg na skuteczniejsze oczyszczanie Sciekdw. W zwigzku z powyzszym
oddziatywanie obiektdéw, ktére znajdujg sie w kolejnosci oczyszczania Sciekdw

bedzie mniejsze.

15. ZESTAWIENIE RYSUNKOW

T1. Projekt zagospodarowania terenu — wariant 1
T2. Projekt zagospodarowania terenu — wariant 2
T3. Schemat technologiczny — wariant 1 (podstawowy)

T4. Schemat technologiczny — wariant 2
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16. ZALACINIKI

—_

0 e N o kN

Obliczenia tadunkow i przeptywow

Obliczenia dla obcigzenia +10%

Obliczenia dla obcigzenia +17% (5000m3/d)

Obliczenia dla obcigzenia +10% i 3,5 kg osadu w reaktorze
Obliczenia dla obcigzenia +10% i 4,5 kg osadu w reaktorze
Obliczenia dla obcigzenia +17% i 3,5 kg osadu w reaktorze
Obliczenia dla obcigzenia +17% i 4,5 kg osadu w reaktorze
Obliczenia dla SBR - obcigzenie +10%

Obliczenia dla SBR - obcigzenie +17%
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